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Analyse économétrique de I'impact des dépenses militaires sur les variables
macroéconomiques.
Les exemples de la France et du Maroc

Jacques Fontanel

Université des Sciences Sociales de Grenoble,
Grenoble, 1981

Résumé : L analyse macroéconomique de I’impact des dépenses militaires sur les
variables macroéconomiques est souvent délicate a mettre en ceuvre, du fait des
definitions et des estimations différentes fournies par les instituts spécialisés. En
outre, le contenu de ces dépenses entre dépenses opérationnelles, investissement
ou recherche-développement n’est pas toujours connu, ce qui réduit le champ
d’analyse potentiel. Les études engagées sur les économies de la France et du
Maroc permettent de mettre en évidence les effets plutdt négatifs a moyen terme
des dépenses militaires sur la consommation des ménages, le produit intérieur brut
et les tensions inflationnistes. Plusieurs analyses complémentaires soulignent le
niveau de développement différent des deux pays.

Abstract: Macroeconomic analysis of the impact of military spending on
macroeconomic variables is often difficult to implement, due to the different
definitions and estimates provided by specialized institutes. In addition, the
content of these expenditures between operational, investment or research and
development expenditures is not always known, which reduces the potential scope
of analysis. Studies of the French and Moroccan economies highlight the rather
negative medium-term effects of military spending on household consumption,
gross domestic product and inflationary pressures. Several complementary
analyses highlight the different levels of development of the two countries.

Développement économique, PIB, inflation, dépenses militaires, agrégats
¢conomiques

Economic development, GDP, inflation, military expenditures, macroeconomic
aggregates, Morocco, France.



Notre étude quantitative se propose de mettre en évidence les relations
qui existent entre les dépenses militaires et le développement économique de
la France et du Maroc. Elle s'inspire des nouvelles méthodes d'analyse quan=
titative des relations économiques et des procéduree générales de la validation
des modéles, Si ce type d'étude et de recherche se développe dans de nombreuses
branches de la science économique, il ne semble pratiquement jamais employé
pour l'analyse des relations entre la croissance économique et les efforts mi-
litaires nationaux. Pourtant, il est raisonnable de penser que les dépenses
militaires exercent positivement ou négativement une influence non négligeable
sur les principaux agrégats des économies nationales. Plusieurs raisons peuvent
expliquer la faiblesse des études qualitatives et quantitatives entreprises sur
ce théme :

- Lés économistes ont cessé de considérer les conflits armés comme des
phénoménes & causalité économique. Sans préjuger d'une telle réponse, le rejet
de l'analyse des dépenses militaires dans la sphére économique nous semble
pour le moins regrettable,

- Les informations statistiques disponibles en matidre militaire ont

une triple insuffisance : conceptualisation changeante du secteur militaire
(Annexe n°® 3), données quantitatives falsifides par les secrets de défense
militaire, difficulté de mise en évidence des prix et des colits des matériels
de défense,

Les efforts récents de 1'Organisation des Nations Unies pour développer
les recherches sur le couple croissance économique-dépenses militaires, efforts
soulignés par plusieurs publications, n'ont pas encore trouvé un écho trés fa-
vorable chez les économistes, qui ont généralement limités leurs études & de
simples réflexions déductives,

Notre étude se propose de fonder les réflexions théoriques sur une base em-

pirique claire : l'analyse économétrique et les procédures de simulation.




La méthode que nous utilisons dans :cette recherche est &troitement 1lide
2 la philosopiiie générale des procédures de validation des théories et des
modéles. L'Annexe n° 1 présente les grands courants méthodologiques dispo-
nibles dans 1l'analyse économique et elle explicite indirectement le cou-
rant dans lequel se rattache notre étude.

Pour notre part, nous essayons de retenir une méthode "heuristique"
de validation ; au lieu de nous intéresser & la validation d'une théorie
existante sur la base d'une analyse rationaliste, & partir de quelques
fragments de théorie existants, nous nous efforgons de mettre en évidence
les relations empiriques satisfaisantes susceptibles d'une explication
théorique cohérente. Nous cherchons moins & valider une théorie, qu'a en
tester plusieurs,susceptibles d'&tre validées. Notre démarche est alors
fondamentalement itérative et quantitativiste. Cela ne veut pas dire par
ailleurs que seule cette démarche est souhaitable, mais nous pensons que
les résultats obtenus constituent une matidre premiére de grande qualité
pour suggérer des théories économiques cohérentes et applicables.

Les scientifiques, i la suite de Karl Popper, considérent qu'au mieux
nous pouvons obtenir une confirmation d'ume théorie ou un rejet d'une
"loi'", Tant qu'une analyse est cohérente et qu'elle n'est pas démentie
par les faits, rien ne permet de la rejeter, méme l'absence d'une expli-
cation convaincante sur le fond., Nous allons chercher & déterminer ces
théories, nous essaierons d'en faire le tri, et les informations obtenues
nous confuirons . _ - 3 développer des réflexions théoriques, qui
ne pourront &tre infirmées aux plans des faits et de la cohérence du rai-
sonnement

Nous allons rechercher empiriquement les régularités statistiques
les plus significatives reliant plusieurs variables macroéconomiques

intéressantes, faisant référence plus ou moins directement au couple



dépenses militaires-développement économique. Ces régularités statistiques
les plus significatives faciliteront notre intuition concernant les liens
entre les efforts militaires et la croissance économique. Cependant, 2 la
base de toutes ces régularités statistiques recherchées, existe un certain
nombre d'hypothéses portant sur des théories économiques déja exprimées.
Ainsi la thése de Baran et Sweezy concernant le lien positif entre produc-
tion nationale brute et dépenses militaires est-elle vérifide en France
et au Maroc ? L'accroissement des dépenses militaires est-il plutdt 1ié
a l'accroissement de la population ? Les dépenses militaires croissantes
favorisent-elles 1'inflation ? Une réduction des dépenses militaires con-
duit-elle . inéluctablement au développement du chdmage ? La faiblesse
des dépenses militaires d'un pays (par rapport aux autres pays) favorise=te-
elle ou non la croissance de certains secteurs de 1'économie ? Une diminu-
tion des activités nationales des industries d'armement exerce-t-élle un
effet favorable ou défavorable sur la balance des paiements ?

Nos études économétriques tentent de donner une réponse & ces questions
(et & bien d'autres). Quelles sont les limites de la méthode ? Elles sont
de trois ordres au moins :

- soit la relation n'explicite qu'une liaison circonstancielle
fruit du hasard,

- soit les informations utilisées ne sont pas correctes ou sont
insuffisamment précises,

- soit enfin des phénoménes de multicollindarité existent
(phénoméne statistique fréquent dans 1'analyse macroéconomique qui suppri-
me une bonne part de 1'intérét de la mise en évidence d'une relation entre
deux ou plusieurs variables).

La premiére limite peut &tre dépassée 3 deux niveaux.
- Dtune part, au moment de la recherche statis-
tique, l'économiste ne procéde pas 4 la légire ou au hasard 5 s'il pense
qu'une relation peut ou doit exister entre deux ou plusieurs variables,

ou s'il veut apporter la preuve contraire, il réalise une étude statistique




de régression ; l'ajustement empirique réalisé est dépendant, au départ
d'une hypothése que l'on veut tester.

- D'autre part, les résultats obtenus doivent
8tre explicités et ils doivent revétir un caractére théorique affirmé.
Si la liaison testée ne peut &tre logiquement interprétée, la relation
mise en évidence n'a alors aucune portée théorique et pratique. Clest
pourquoi il nous parait fondamental, a priori, de présenter avec précision
les hypothéses testées et si les signes obtenus ne correspondent pas a
1'hypothése faite, il faut alors s'interroger longuement sur les raisons
de cet "écarts". Il est alors tout-a-fait pertinent de refuser 1'appli=-
cation d'une théorie sur une régularité statistique n'offrant guére de
cohérence ou de logique interne.

La seconde limite n'est de la responsabilité de l'économiste que si
lui-m@me commet une erreur d'interprétation dans les chiffres qu'il con-
fectionne & partir d'informations diverses. La qualité des informations
statistiques doit l'inciter 4 la prudence, surtout si les résultats ob-
tenus donnent une caution aux théories présentées par les fournisseurs
de statistiques ; par contre, les résultats inverses peuvent conduire
a de nouvelles réflexions économiques, la charge de la preuve apparte-
nant & ceux qui contestent les résultats. M&me avec des informations
médiocres (Annexe N° 3), 1'économiste se doit d'essayer de tester ses
intuitions sur le terrain du traitement des statistiques. Il ne doit
certes pas se désinteresser de la qualité des informations primaires,
ni de la conceptualisation des agrégats, il peut faire oeuvre utile en
montrant les insuffisances des informations disponibles, en suggérant
de nouvelles mesures, en demandant que des écarts-types soient &tablis
2 chaque information fournie, Mais il ne peut pas lui &tre reproché 3
la fois de négliger les faits et d'utiliser les seules informations
statistiques disponibles.

La troisiéme limite porte sur la multicollinéarité, dont le trai-

tement empirique est sommairement présenté dans 1'Annexe N° 2. Or,



la multicollinéarité est un phénoméne fréquent dans 1'analyse macrodcono-

mique. Pourant, i partir du moment ou la relation peut &tre expliquée
correctement par la théorie, l'analyse statistique permet une simple con-
firmation, méme si les coefficients obtenus ne sont pas particuliérement
significatifs,

Notre analyse économétrique se propose donc de mettre en relation
les informations statistiques de plusieurs variables significatives du
couple dépenses militaires - développement économique. Si par exemple,
nous ne trouvons aucune relation significative entre les dépenses mili=-
taires et la croissance économique, nous pourrons dire que, compte tenu
des informations disponibles et compte tenu de la relation testée, il
n'existe pas de liens évidents entre ces deux variables et toutes les
hypothéses émises, dans le cas de la France, ne sont pas étayées par notre
analyse empirique. ‘

Nous essaierons d'échapper aux erreurs traditionmnelles faites en la
matiére. Les résultats doivent &tre traités avec prudence, ils ne sont
que des supports a l'intuition et des instruments nécessaires, mais sans
doute insuffisants,de validation. Les phénoménes économiques et sociaux
sont si complexes qu'ils cachent & la connaissance de 1thomme, les re=
lations fondamentales. Il n'existe pas de preuves absolues de 1'exacti-
tude d'une loi économique, mais il est possible d'obtenir de meilleures
liaisons quantitatives des agrégats économiques et une efficacité accrue
de la prévision et de la préparation des décisions économiques. La décou-
verte des relations empiriques n'implique pas 1l'exactitude de la relation
mais 1'absence d'une telle relation conduit inéluctablement au rejet
de 1'hypothése. L'Annexe n® 1 dévoile la philosophie générale sous-
jacente & cette méthode.

Nous ferons le test de nombreuses relations économiques, en tenant
compte du temps. En effet, non seulement il faut tester la relation entre
les dépenses militaires d'une année et le produit national de la méme

année, mais il faut montrer aussi s'il n'existe pas un décalage de temps




entre une augmentation des dépenses militaires au temps t et ure augmenta-
tion de ce produit national au temps t+l. Ces études sont relativement
complexes, mais nous essaierons de mettre en évidence un certain nombre
de "time-lags'" significatifs.

L'analyse simultanée de deux pays & niveauxde développement différents
et a productions internesmilitaires opposées nous paratt intéressante 3
plusieurs titres :

- d'une part parce que si pour la France les dépenses
militaires débouchent sur une production militaire excédentaire par
rapport i ses besoins, il n'en va pas de méme pour le Maroc. Si la produc=-
tion militaire de la France peut conduire 2 une amélioration de la balance
des paiements (avec tous les effets positifs que cela comporte), 1l'achat
par le Maroc de ces armes exerce des effets contraires dont il paralt trés
intéressant d'étudier les tenants et les aboutissants.

- d'autre part, il n'est pas certain que les dépenses
militaires exercent une influence comparable sur les prix ou sur la crois-
sance de deux pays & niveau de développement différents ; & la suite de
Baran-Sweezy, de nombreux économistes pensent que les dépenses militaires
permettent aux pays capitalistes de résorber le surplus. Les dépenses mili -
taires constituent alors un instrument de régulation des économies natio-
nales. Pour les pays en voie de développement, si les dépenses militaires sont
iﬂCaPab1§5d§ésorber un surplus existant, elles peuvent susciter une réduc-
tion du chdmage, qui ., conjoncturellement, entrafne. des effets positifs
sur les variables macroéconomiques fondamentales, quand bien méme d'autres
dépenses auraient sans doute engendré des résultats structurels meilleurs
a terme. L'analyse économétrique se préte mal & 1'étude en termes de coflits
d'opportunité,encore que la mise en évidence des multiplicateurs affectés
a chaque variable explicative peut apporter une information intéressante
de 1'impact des différentes dépenses publiques sur les variables macro-

économiques fondamentales d'un pays.



- enfin, les influences des dépenses militaires respec-
tivement - sur l'emploi, le revenu disponible, l'élargissement du secteur
public,... peuvent &tre mises en évidence .,

L'objectif de notre étude comparative étant défini, il nous paraft inté-
ressant d'une part de définir la notion de dépenses militaires et d'autre

part de présenter le mode opératoire de notre étude.

I - LE_CONCEPT DE DEPENSES MILITAIRES

Il est trés difficile de dégager les concepts opératoires permettant
de mesurer l'effort d'armement de deux pays, d'autant que nous serons li=-
mités par l'existence des statistiques disponibles, L'annexe n° 4, qui mon-
tre les informations quantitatives disponibles,met en évidence les dif-
ficultés de l'entreprise. En effet, selon les définitions données-par
1'USACDA, le SIPRI ou les Rapports Parlementaires, la notion d'exporta-
tion des armes différe considérablement. Il en va de méme du concept de
dépenses militaires. Quels sont alors les concepts les plus satisfaisants
au niveau théofique ? Quels sont les agrégats représentant les dépenses
militaires que nous retiendrons dans notre analyse ?

a) Analyse conceptuelle

La notion de secteur militaire est trés ambiglie, car son contenu dif=-
fére selon les circonstances de conflits ou de paix et de la période envi-
sagée. En temps de guerre, le secteur militaire investit l'ensemble de la
société, car 1'économie toute entiére - est au service du conflit, chaque
personne devient un soldat, un serviteur des tactiques militaires ou un
fournisseur des biens économiques nécessaires i la lutte armée. En temps
de paix, les dépenses militaires ont un champ d'action plus réduit ; elles
dépendent des tensions internationales.

De m@me, & court terme, les politologues retiennent les forces mili=
taires existantes, mais i long terme, toute la production et le patri-

moine nationaux participent & la puissance de 1'Etat et peuvent &tre



réaffectés au secteur militaire.

I1 convient donc de distinguer d'une part les dépenses militaires
stricto sensu et le potentiel militaire qui englobe la puissance éco-
nomique de 1'Etat. Le concept de potentiel militaire fait alors référence
aussi bien 2 la force militaire proprement dite qu'd la puissance écono-
mique, matérialisée par une base technique et scientifique suffisamment
souple et ingénieuse pour &tre en mesure de développer rapidement des
systémes d'armes perfectionnés, par une infrastructure adaptée 2 la
défense nationale et par la recherche d'une autarcie en matidre de pro-
duits essentiels, Ces impératifs n'interviennent pourtant jamais dans
la définition des dépenses militaires,

Le premier problime =~ ', difficile A traiter, n'est pourtant pas
le plus délicat i résoudre, car plusieurs indicateurs sont éventuelle-
ment susceptibles d'@tre utilisés,

I1 faut en effet mettre aussi en évidence les substituts de 1'action
militaire :

- Les forces paramilitaires contr8lent les frontiires
nationales, assurent la défense intérieure ou pallient les insuffisances
volontaires ou involontaires de la sécurité nationale(douanes, police,
milices...)s L'ONU propose de retenir le critére de formation militaire
ou de nivemu des armements. A notre sens, les forces paramilitaires
doivent &tre comptabilisées complitement dans les dépenses militaires,
car leur r8le fondamental est le maintien de l'ordre social défini par
1'Etat, Elles combattent tous les conflits qui naissent des oppositions,
que celles-ci soient intérieures ou extérieures au payse

- La défense civile peut seconder ou remplacer la dé=-
fense anti-aérienne des zones urbaines, elle permet la construction '
d'abris anti-aériens, elle facilite l'organisation de 1'évacuation,
elle pallie parfois les carences du secteur spécifiquement militaire
e détruisant dans le cadre d'une guerilla, les forces ennemies, Les

Etats comptabilisent trés rarement ce type de dépenses militaires, qui




pourtant a fait ses preuves éans de nombreux pays. Il nous semble utile
de faire une estimation approximative du cofit de formation et d'équipe-
ment nécessaire : 3 la défense civile.,

- Le stockage de produits stratégiques autres que les
armements constitue aussi un acte de défense dont le cofit peut &tre
trés élevé, I1 nous paralt difficile de retenir ces dépenses dans les
dépenses militaires, mais elles devraient &tre comptabilisées dans un
concept plus large, celui de potentiel militaire.

- Les "usines d'armement mises en cocon' représentent
un stock de capacité de production militaire utilisable & tout moment,
Leur entretien doit &tre comptabilisé dans les dépenses militaires et
leur valeur globale doit &tre incluse dans le calcul du potentiel mili=
taire exprimé en dépenses monétaires.

= L'aide militaire constitue généralement une dépense..
militaire particuliére, puisque l'on espére que le pays débiteur
apportera son aide en cas de conflit, L'aide militaire renforce toujours
le pays donateur,

Ces différents substituts montrent 1'insuffisance d'une analyse des
dépenses militaires négligeant les potentialitds militaires d*un Etat,

Certains pays disposent d'une structure de production favorisant un réar-

mement dans des délais treés brefs,
Les activités du secteur militaire "stricto sensu' comprennent
= L'emploi du personnel,

1'achat de matériels

- les dépenses d'opérations et entretien,
- la construction d'installations militaires,
= la recherche-développement,
Quelques problémes spécifiques peuvent alors apparaitre : fauteil
calculer les pensions militaires ? Est-il possible de comptabiliser
les travaux faits par le secteur militaire au service du secteur privé ?

Lesréponses & ces questions sont relativement peu importantes, & condition




que tous les pays acceptent la méme comptabilisation,

Deux éléments d'incertitude supplémentaires doivent &tre levés

- Afin de réduire 1'impact d'une pression trop importante
des dépenses militaires sur l'opinion publique, les informations données
par les Etats sont volontairement en-dega des dépenses réelles ; de nome
breuses recherches sont inscrites dans les comptes civils alors que leurs
seules applications se situent dans le domaine militaire,

- Les "effets d'annonce™ jouent fortement en matidre
militaire., I1 en résulte la nécessité pour les gouvernants d'une utilisa-
tion prudente d'une telle information,

L'ONU a mis en évidence les différentes conceptualisations du SIPRI,
de 1'0TAN et de 1'USA Department of Defense(l) et elle a développé un
projet de comptabilisation internationale reposant sur trois prlncxpes H

- 1) il ne faut demander que.les informations que les Etats peuvent
réellement présenter i des fins statistiques 3 certains pays ne disposent
pas des informations nécessaires et dlautres pays ne désirent pas dévoiler
certains renseignements militaires,

- 2) Les renseignements demandés ne doivent pas entrer dans le détail
méme si la structure générale des dépenses militaires doit 8tre correcte-
ment définie,

- 3) Les informations fournies doivent &tre vérifiables. Sur ce point,
les divergences subsistent, mais il paraft vain, dans le cadre du désar-
mement, d'exiger une réduction des dépenses militaires des autres pays,
sans permettre un contr8le de l'action de chaque pays en 1la matiére,

Pour notre part, il nous semble intéressant de distinguer quatre
concepts agrégés :
' - Les dépenses militaires retiennent 1'emploi du person-
nel (2 son colit réel et non & son coft apparent), l'achat des matériels,
les dépenses d'opérations et d'entretien, la construction d'installations

militaires et 1la recherche-développement directement produite par le



secteur militaire,

- La production de défense nationale, qui comprend les
dépenses militaires, les forces paramilitaires (3 leur coft effectif),
la défense civile, les usines d'armement mises en cocon, l'aide militai-
re et le stockage de produits stratégiques directement adapté i 1'effort
militaire,

- Le potentiel militaire national, qui comprend la pro-
duction de défense nationale, 1haugmeéntation de la production militaire
possible en cas de conflit dans un délai 1imité (sans doute, en cas de
guerre nucléaire, inférieur au mois), les possibilités concrites de mobi-
lisation, le patrimoine militaire (matériel et formation). Bien sir, ce
dernier concept paraft difficile & mesurer, mais il nous semble
que la détermination d'un bon taux d'actualisation est susceptible de
donner une estimation correcte du patrimoine militaire, Ainsi, lés dé-
penses militaires des vingt dernidres années tant au niveau du matériel,
qu'au niveau de la formation, pourraient servir de base & la détermination
de ce calcul, en ajoutant une estimation des possibilités structurelles
de reconversion rapide de certaines industries,

- Le potentiel de défense nationale total, qui comprend
le potentiel militaire national, les dépenses en matidre d'éducation et de
santé de la population (niveau technologique et état physiologique des ci-
toyens) des vingt dernidres années (avec taux d'actualisation afférent), le
patrimoine national (déterminé par le produit national des teaiite dernidres
années) <civil.

Ces différents concepts nous paraissent particuliérement utiles & cal-
culer, car ils prennent en compte différentes notions d'effort militaire.
Les dépenses militaires montrent l'effort annuel d'un Etat, la production
de défense nationale met en évidence l'ensemble des cofits annuels suscités
par la volonté de sécurité du pays, le potentiel militaire national indique
la puissance potentielle du secteur militaire, le potentiel de défense

nationale totale constitue un indicateur de la puissance de 1'Etat.



b) Analyse empirique

Trés concrétement, les économistes sont un peu désarmés - devant 1'insuf-
fisance des informations disponibles, D'abord, la recherche de ces informa-
tions se heurte & de multiples difficultés ; si les budgets votés de Défen-
se Nationale peuvent &tre aisément retrouvés dans certains pays, par contre
l'information sur les dépenses effectives implique une recherche plus pous-
sée ; mais surtout, de nombreuses informations contradictoires coexistent
sous une méme appellation, ce qui ne manque pas de rendre l'analyse déli=-
cate ; il est alors possible de déterminer derridre les concepts les in-
formations effectivement données, mais concrétement, il est rare que de
telles "précisions'" soient apportées. Pour la France, par exemple, les
chiffres les plus divergents sont donnés pour exprimer les exportations
militaires (Voir Annexe n°® 4), Entre les chiffres donnés par I'USACDA
et les Rapports-perlementaires, un rapport d'un tiers est trouvé, ce qui
montre la difficulté d'utilisatien de ces chiffres. L'économiste est -
souvent obligé" de reprendre les concepts forgés par les statisticiens,
mais il a généralement une grande part de responsabilité en ne s'adonnant
pas suffisamment 3 la dure discipline de la conceptualisation.

D'autre part, les pays en voie de développement ne disposent pas d'un
appareil statistique satisfaisant. Il est alors extr&mement difficile de
connaitre les dépenses militaires annuelles, d'autant que les mécanismes
du budget public qui prévalent dans les démocraties occidentales ne jouent
plus. Il est trés difficile de connalftre le budget militaire du Maroc par
exemple, soit parce qu'il est assez mal connu par les services d'information,
soit parce qu'il entre dans le "secret militaire, Il faut alors limiter
les recherches aux informations données par les Organismes Internationaux.

Enfin, comme premiére analyse, il est toujours possible de n'utiliser
que les informations disponibles, mais assez rapidement 1'économiste doit
obtenir des informations plus significatives, soit en collaborant avec

les statisticiens officiels, soit en procédant a des recoupements.,



Pour notre étude, nous utiliserons les informations disponibles, dont

la source est indiquée & chaque définition desvariables étudides. Nous
sommes conscients de l'insuffisance de cette démarche, mais elle nous
paralt, & 1'heure actuelle, la seule plausible, compte tenu des diffi-
cultés considérables auxquelles se trouvent confrontées les recherches éco-
nométriques actuelles. Nous n'avons d'ailleurs par besoin d'une grande
précision, mais plut8t d'un ordre de grandeur. M&me si les concepts

actuels ne peuvent satisfaire les économistes scrupuleux, étant les

seuls disponibles, ils doivent servir de support a la réflexion, mais

il faut souligner la "réduction" de l'analyse 2 laquelle ils conduisent,

II - LE MODE OPERATOIRE

Notre étude implique trois grandes étapes : la conceptualisation et
la mise en évidénce des liaisons, l'informatisation du modile et 1'étude
des résultats(2). Ces étapes.n'ont pas la méme importance et il nous
paralt plus simple de retenir le mode opératoire suivant :

1) Premidre étape: mise en &vidence des relations

Dans un premier temps, il faut définir correctement le problime. Trois
objectifs nous sont directement ou indirectement assignés : soit la réponse
a une quesﬁion (comment expliquer la conduite d'un systéme économique ?);
soit le test d'une hypothése (une politique de plein emploi conduit-elle
a 1'inflation ?) ; soit encore l'estimation d'un effet (si le gouverne-
ment modifie sa politique militaire, quelle sera 1l'influence de ce change-
ment sur l'activité économique ?). A des titres divers, nous utiliserons
ces trois possibilités. L'économiste doit alors définir correctement les
variables et paramétres qu'il souhaite tester, déterminer les mesures d'ef-
ficience et sélectionner les approximations souhaitables,

Dans un second temps, le recueil des données constitue une démarche
essentielle, qui conduit & la mise en évidence d'hypothises de travail,

2 des modifications des tests envisageables ou i une reformulation du




probléme. Il convient de s'interroger sur la qualité des informations;
dans notre étude, nous avons utilisé les informations les plus connues,
n'étant pas en mesure de juger leur qualité d'estimation du phénomene
représenté, Pour la France, nous avons employé les informations données
par 1'INSEE, pour le Maroc, nous avons travaillé avec les informations
données par 1'ONU. Nous avons présenté un certain nombre de critiques
du concept de dépenses militaires, nous pourrions en faire de méme
concernant les variables macroéconomiques fondamentales mises en relation
avec le secteur militaire.

Dans un troisiéme temps, il faut élaborer des hypothéses crédibles.
Les dépenses militaires exercent-elles une action positive ou négative
sur la croissance économique de la France et du Maroc ? Ont-elles une
influence plus grande sur le développement de l'industrie ou sur ;'essor
des communications ? Si les dépenses militaires jouent le r8le d'absorp=-
‘tion du surplus, d'autres dépenses publiques peuvent-elles exercer un
r8le plus efficace ? Grice & l'utilisation combinée des techniques de.
régression et de l'ordinateur, il est alors possible de tester les dif=-
férentes hypothéses, en fonction des critéres de validité qui ont été
définis dans 1'Annexe n° l. L'analyse statistique nous enseigne alors
les plages de validité de 1'hypothése (Annexe n° 2).

Dans un quatriéme temps, nous comparons les résultats obtenus pour
un pays développé et pour un pays en voie de développement, pour un pays
exportateur d'armes et pour un pays importateur. Cette analyse doit met-
tre en évidence les liens qui existent entre les variables macroéconomie-
ques fondamentales et les dépenses militaires en fonction du niveau de
développement.

2) Deuxiime étape : mise en évidence des interrelations

En fonction des résultats obtenus précédemment, il faut retenir les
meilleures équations, les meilleures relations théoriques et statistiques,

afin de construire un modéle de simulation, capable de mettre en évidence




les interdépendances dynamiques entre les différentes variables, Il est
possible par exemple qu'une variable économique exogéne engendre une auge-
mentation nominale de la production intérieure brute, mais que son action
sur les prix soit telle, qu'au total,son action en monnaie constante soit
négative sur la croissance du pays & terme (3).
Plusieurs questions doivent alors recevoir une réponse :

- Combien de variables faut-il inclure dans le modéle ?

- Comment choisir les variables endogénes et exogénes ?

- Le modele est-il récursif (la méthode des moindres carrds simples
s'applique) ou est-il i équations simultanées (nécessité d'utilisation de
la méthode des doubles moindres carrés, par exemple) ?

Il faut ensuite évaluer le modéle au niveau théorique et done vérifier
la logique du systéme formalisé, juger la plausibilité des hypothéses. et -
la nature déterministe ou stochastique du modéle, analyser la structure
de résolution du systime,

Cette étude réalisée, il est alors possible de procéder au calcul
informatique (4). Lorsque toutes les procédures ont été correctement
développées, le chemin est ouvert a4 1l'expérimentation théo-
rique,

Notre objectif reste fondamentalement de mesurer l'impact des varia-
bles représentatives du secteur militaire sur les variables macroéconomi-
ques représentatives des économies nationales du Maroc et de la France,
Nous considérerons ces économies exclusivement sous l'angle de leurs
relations - avec les dépenses militaires, ce qui est évidemment insuffie-
sant dans 1'absolu., Par exemple, le test d'une équation reliant le produit
national brut et les dépenses militaires de la période n'indique pas que
dans la réalité seules les dépenses militaires influencent la croissance.
Nous testons seulement 1l*hypothése selon laquelle il existe une liaison

entre ces deux variables , si d'une part les dépenses militaires sont
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une variable exogéne gouvernementale et si, d'autre part,

elles constituent la résultante de toutes les interactions qui
agissent sur la production intérieure brute. En fait, équation par équation,
nous étudions la liaison entre ces deux variables dans le cas peu probable
dans lequel l'une d'entre elles se présente comme la seule variable explicative
de 1ltautre, Si la relation économétrique produit des tests satisafaisants et
si le modéle est cohérent, la théorie ainsi développée ne peut pas &tre inva-
lidée, méme si ce type d'analyse accuse 1'influence de la variable explicative.
Notre méthode offre d'une part une présentation pédagogique des tenants et

. aboutissants des variations d'une variable explicative (les dépenses militaires)
et d'autre part une réflexion théorique fondée sur une dtude économétrique.
I1 est peu probable que les informations obtenues soient trés satisfaisantes
au niveau de la prévision et qufelles puissent servir a préparer une politique
économique complexe., Par contre, elles apportent une connaissance nouvelle sur
les liens qui unissent les deux variables sur lesquelles est centrde 1'analyse
de la régression.

Notre étude se présente comme une recherche théorique de 1'impact des dépenses
militaires sur les variables macroéconomiques fondamentales d'un pays développé
et d'un pays en voie de développement 5 elle utilise pour ce faire la puissance
des méthodes de 1'expérimentation théorique.

Les principes étant définis, il nous faut développer les résultats obtenus
sur ordinateur. Nous ne pourrons pas présenter toutes les régressions testées,
car leur nombre dépasse le millier ; nous &tudierons les résultats les plus
significatifs au niveau théorique. Les variables retenues, ainsi que leurs
valeurs historiques, sont présentées dans 1'Annexe n® 4. Notons que les séries
auraient pu &tre plus longues, mais du fait des modifications de base ou de
procédures de calcul différentes, il nous a paru essentiel de conserver,

en priorité, 1'homogénéité des donndes.



Nous ferons l'étude de 1l'impact des dépenses militaires successivement sur
les variables macroéconomiques fondamentales du Maroc et sur celles de la France,
En conclusion, nous montrerons les divergences et les convergences des effets
des dépenses militaires sur une économie développée exportatrice d'armes et sur

une économie sous-développée importatrice d'armes.

T - Impact des dépenses militaires sur 1téconomie marocaine,
IT - Impact des dépenses militaires sur 1'économie frangaise,
III - En guise de conclusion, comparaisons des effets des dépenses

militaires sur les économies frangaises et marocaines(5),
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Partie I

———————

LYIMPACT DES DEPENSES MILITAIRES SUR L'ECONOMIE

MAROCAINE
=SS
Nous présenterons cet impact dans trois chapitres solidement interdépendants :
= 1 - Les résultats bruts des régressions,
= 2 - Les interprétations des régressions,

= 3 - Les modéles et leur interprétation.

Chapitre n®’' 1 - LES RESULTATS BRUTS DES REGRESSIONS

Nous appellerons F, SH, DW, D, SE, respectivement le test F, le test des suites
homogénes, le test de Durbin-Watson, le coefficient de détermination multiple,
et l'écart-type résiduel, Les chiffres inscrits sous les coefficients calculés
par les régressions désignent les résultats du test de Student (1), Si nous re-
tenons un niveau de confiance de 0,05, il est intéressant de noter les chiffres
approximatifs de validité des tests statistiques., Pour le test F, toute valeur
supérieure a 10 est significative, mais nous consulterons la table de validité
du test F pour toute valeur inférieure & 10. Les valeurs critiques du test de
Student sont t = 2,13 ( confiance 0,05) et t = 1,75 (confiance 0,1).

Pour DW, les valeurs dépendent du nombre de variables explicatives (k) :
Pour k = 1, DW inf
Pour k = 2, DW inf

Pour k = 3, DW inf
Pour k = 4, DW inf

0,95 et DW sup = 1,23
0,83 et DW sup = 1,4
0,71 et DW sup = 1,62
0,59 et DW sup = 1,84

Nous ne consulterons SH et D que dans les cas litigieux et SE permet de choisir

entre deux équations également satisfaisantes au niveau statistique.

(1) cf Annexe n°® 2.
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Tableaﬁ n°® 1

Régressions sur 1l'économie du Maroc

J

(1) PIB = 5,69.DMRM-1 + 0,26.PIB-1 + 3,5.CG + 1 ,485

(1, 48) (1 57) (3 3)
(2) PIB = 8,89,DMRM + 26,59.DMRM-1 + Cte
(1,03) (2,79)
(3) PIB = 1,46.DMRM + O,715,PIB-1 + 11,31,DMRM-1+ Cte
(o 37) (7 2) 2, 37)
(4) PIB = 5,99.DMRM-1 + 4,76.CG + 2,4
(1, 47) (6)
(5) PIB = 6,1.CG-1 + 0,24,PIB-1 - 0,35
(o 95) (o 24)
(6) PIB = 1,88 CG-1 + 0,383,PIB-1 + 13,46,DMRM-1 + Cte
(o 36) (o 5) @3, 14)
(7) PIB = 21.DMRMUS + 0,1,PIB-l + 1
(1,3) (0,12)
(8) PIB = -1,62.PIB-1 + 21,3 .DMRMUS + 10,81.C6 + 3,79
(o 53) (i 8 25) (o 6)
(9) PIB = 2,64.CG + 8,15.DMRMUS-1 + 8,42 .DMRMUS + O ,36
(o 46) (o 62) (o 37)
(10) PIB = 1,74.CG=1 + 4,59.CG + 1,67
(1, 42) (4 95)
(11) PIB = 8,02.CG = 1,12 DMRM - 1,17.FBCF + 0,57
(9, 3) (o 5) (4 1)
(12) PIB = 4,57.CG + 0,275.PIB-1 + 1,33
(5, 3) (1 57)
(13) PIB = 5,9.CG + 2,29
(33)
(14) DMRM = 0,526,DMRM-1 + 0,019,PIB - 0,062
(1, 35) (1 57)
(15) DMRM = 0, 705.DMRM-1 + 0,0163.PIB-1 = O ,069
(2, 55) (1, 49)
(16) . M = 5,53.DMRM-1 + 0,935.M4~ 1,573
(2,9) (4, 24)
an M= 0,7,M-1 + 4,8.DMRM.4+ 0,028,PG4- 3,14
(2 15) (2 3) (o 9)
(18) M=1,17.M=1 + 2,87 ,DMRM- 1,42
4,7 (1,5)
(19) M = 0,935.M-1 + 5,2.DMRM-1 - 0,192,CHANGE - 0,5
(4 1) (1 8) (o 15)
(20) M=1,77,DMRM-1 + 0,91.PG - 6,06
(o 4) (2, 6)
(21) M = 0,8M-1 = 1,34,DMRM-1 + 0,066.PG - 4,93
(4 47) (o 47) (2 89)




Tableau n° 2

Régressions sur le Maroc

(22)PIND = 1,99.DMCM + 0,904 .PIND-1 + 0,442

(0,86) (5,25)

(23) PIND = 1,35,DMCM + 0,81,PIND-1 + 2,036.DMCM-1 + 0,775
(0,55) (3,82) (0,84)

(24) PIND = 0,77.PIND-1 + 1,3.DMCM-1 + 3,4.DL + 0,778
(3,4) (0,44) (0,67)

(25) IND = 1,665.CMCM-1 + 0,147.PIND + 0,0996
(3,41) (4,4)

(26) AGRI = -1,9.DMCM-1 - 0,98.DMCM + 0,41.PIND + 0,25
(1,32) (0,7) (3,6)

(27) AGRI = 0,54,IND + 0,85,DMCM + 1,56
(0,87) (0,36)

(28) x = 0,1.PG - 0,205,X-1 = 5,93
(7,6) (1,2)

(29) x = 0,046.X-1 + 13,6.DMRM - 0,06.PC + 3,58
(0,25) (5,38) (1,55)

(30) x = 11,02.DMRM - 0,012,PIB - 0,75
(2,73) (0,09)

(1) x = 11,05,DMRM + 0,14.PIB - 0,083.PC + 4,76
3,1 (0,98) (1,86)

(32) X = 3,86.DMRM - 3,37,CHANGE + 18,4

( C1,37) (1,63)

(33) x =0,28.X-1 + 7,03 ,DMRM - 0,52
(1,2) (357

(34) FBCF = -0,0037,PIB-1 + 1,78,FBCF-1 - 4,06
(0,02) (1,59)

(35) FBCF = =0,3,PIB-1 + 3,98.CG_4 - 4,64
(0,5) (1)

(36) FBCF = =3,125,DMRM + 0,117.PIB - 2,23
(1,1 (3,35)

(37) FBCF = -0,163.DMRM + 1,79,FBCF-1 - 1,07
(0,08) (3,56)

(38) FBCF = 1,4,FBCF-1 + 1,81.DMRM-1 - 1,14
(2,83) (0,8)

(39) cp = 0,955.CP-1 + 3,5,DMRM - 0,26

o (4,95) (1,28)

(40) cp = 0,82,CP-1 + 0,665.DMRM + 5,52 ,DMRM-1 + 0,206
(4,15) (0,22) (1,67)

(41) DL = 0,04.CG + 0,39.DMRM + 0,18

(1,49) (3,27




Tableau n® 3

Régressions sur le Maroc

(42) M = -0,04,DMRMUS - 0,05.CG - 0,225.CHANGE. 4 1,26
(0,2) (0,55) (2,99
(43) MM = 0,22,CHANGE = 0,17,DMRMUS + 1,21
(3,2) 1,7
(44) DMM = 0,025.DMRM - 0,0042,PIB + 0,5
(1,96) (0,75)
(45) DMM = -0,00114,CHANGE + 0,02588.DMRM + 0,5
(0,7) (1,75)
(46) RESIM = 0,0092, CONV + 0,15,DMRM -O,69
(1,28) (5,43)
(47) RESIM = 0,00545.CHANGE + 0,089 ,.DMRM
(0,5) (0,9)
(48) RESIM = -1,8.M - 1,13.PG + 10,06
(3,34) (1,32)
(49) TE = 1,27.CHANGE + 10,35.CG +%#1,63
(0,071) C (1,7
(50) TE = =33,3.CHANGE + 25,63.CG - 121,1,DMRM + 260,91
(1,6) (3,1) 2,4)
(51) TE = 38.DMRMUS =~ 72,1.,DMM + 72,5
(1,6) (0,55)
(52) ce = 1,1.DMRM + 0,982.CG=1 = 0,253
(1,5) 4,7
(53) cG = 0,16 ,DMRM + 0,75.,CG-1 + 2,02 ,DMRM-1 = 0,17
(0,19) (3,35) (1,94)
(54) cG = 0,764.CG-1 + 2,14,DMRM-1 - 0,18
(3,75) (2,68)
(55) W = 0,433,W-1 + 1,61.DMRM~1 - 0,0634%
(1,94) (3,93)
(56) CHANGE= -0,004,PG - 1,09.,DMRM + 5,83
(1,49) (3,46)
(57) CHANGE= -0,019.PG + 0,007.PG-1 + 6,13
(4,58) (1,4)

(58) CHANGE= 0,42.DMM - 1,65.DMRMUS + 6,14
: (0,32) (5,9)




Tableau n°® &

Régressions sur l'économie du Maroc

(59) PG = 85,23,DMRM-1 + 0,27,PG-1 - 31,9.CHANGE - 32 3533 .DMRM + 213

(3 4) (1 91) (2, 96) 1, 66)
(60) PG = 54,62.DMRM=-1 + 0,289,PG-1 - 27,01.CHANGE -+ Gte
(3) 1, 92) 2, 42)
(61) PG = -14,2. CHANGE + 96,3 ,DMRM-1 + 131
(1,1 (4,15)
(62) PG = 85.DMRM-1 + 0,406.PG-1 - 147,22,CHO-1 + 30,8
(4 4) (2, 3) (o, 36)
(63) PG = - 35,86.DMRM - 39,56.CHANGE-1 + 102,2.DMRM-1 + 271,12
(1, 65) (3; 55) (3, 94)

(64) PG = 49,87.DMRM-1 - 17,4,.CHANGE + 0,45.PG-1 + 122,4
(2, 1) (1, 72) (2, 8)

(65) PG = 0,48,PG-1 - 48,15,CHANGE-1 + 292,62
(2, 6) (4, 3

(67) PG = 0,44.PG-1 - 39,44 ,CHANGE + 16,93.DMRM + 246,3
(2, ) (2, 7 (o, 9)

Tableau n® 5

Résultats complémentaires

(68) PIB = 10,3.DMRM-1 + 1,68.FBCF-1 + 2 ,48.CC + 2,67
(2 3) (1 75) (1 6)
(69) FBCF 0,45.FBCF=1 + 5,05.CG - 0,64,PIB + 0,09
1) (6 5) (5, 2)

(69 bis) CP = 0,48,CP-1 + 0,12.DMRM-1 + 2 »27.CG + 1,21
(3,2) (o 05) (3, 6)

(69 ter) X = 0,81.DMRM + 0,67.PG - 0,94.CHANGE + 1,07
(o 35) 4, 2) (o 65)
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Taﬁleau n® 6

Régressions statistiquement satisfaisantes

MAROC
(70) PIB = 16,79.DMRM-1 + 3,06,FBCF=1 + 3,02
(7,2) (6,1)
DW = 2,84
SH = 10
D = 0,99
F =616
SE = 0,626
(71) Pp1B = 8,42.DMRM + 0,822,PIB-1 - 0,028
(2,06) (4,48)
DW = 2,69
SH = 10
D = 0,975
F = 246
SE = 0,984
(72) PIB = 13,88,DMRM-1 + 0,66.PIB-1 + 0,46
(3,49) (4,19)
DW = 2,41
SH =9
D = 0,9
F = 368
SE = 1,22
(73) PIB = 7,64.CG - 1,077.FBCF + 0,73
. (21) (5)
DW = 1,74
SH =8
D = 0,99
F = 1587
SE = 0,39
(74) PIB = 17,75.DMRM + 1,235,FBCF + 4,85
(6,32) (3,35)
DW = 1,79
SH = é
D = 0,9
F=176
SE = 1,16
(75) cp = 0,84,CP-1 + 5,93,DMRM-1 + 0,115
(5,13) (2,24)
DW = 1,73
SH = 9
SE = 0,54
D = 0,98
F = 337




Tableau n°® 7

Régressions statistiquement satisfaisantes

(76) DMRM = 0,76 ,DMRUS -~ 0,072
F = 81,4
DW = 1,88
SH = 6
SE = 0,058
D = 0,92
(77) M = 0,935,M=1 + 5,53 ,DMRM=1 - 1,57
(4,24) (2,91)
F = 124
DW = 1,47
SH = 5
D = 0,945
SE = 0,608
(78) M = 0,783.M-1 + 0,0563.PG = 4,48
(4,65) (4,82)
F =218
DW = 1,33
SH = 5
D = 0,96
SE = 0,46
(79) X = 6,054 ,DMRM-1 - 3,17.CHANGE-#+ 16,76
(3,64) (2,99)
F = 160
DW = 2,785
s = 1o
D = 0,9
SE = 0,44
(80) X = 0,114.PG = 0,036,PG=1 = 4,48
(8,2) 2,1
F = 168
DW = 1,68
SH = 8
D = 0,96
SE = 0,43
(81) CHANGE =¢0,01364.PG + 6,271
: F = 87
Dw = 1,3
SH = 6
SE = 0,132
D = 0,87




Tableau n° g
Régressions statistiquement satisfaisantes

MAROC

(82) pG = 82 ,DMRM=-1 + 0,42,PG-1 + 26,98
4,9) (2,53)
DW = 1,43
F = 150
D = 0,9
SE = 5,08
SH = 6
(83) PG = 69,63, DMRM=-1 - 34,78,CHANGE-$+ 244 ,5
€3,1) (3,86)
DW = 1,35
F =173
D = 0,9
SE = 4,75
SH = 6
(84) G = 35,85,DMRM + 6,09.M + 61,23
(2,14) (4,32)
DW = 1,29
F = 104
D = 0,%
SE = 6,05
(85) PG = 70,46 ,DMRM=-1 + 3,91.M + 57,02
(3,4) (2,58)
W = 1,14
F = 152
D = 0,96
SE = 5,05
SH =6
(86) 1IND = 1,665.DMCM-1 + 0,147,PIND + 0,0996
(3,41) (4,4)
DW = 1,35
F = 210
. D =0,97
SE = 0,102
SH =6
(87) IND = 1,35.DMCM + 0,166 .PIND + 0,0075
(2,49) (4,36)
DW = 1,49
F = 160
D = 0,9
SE = 0,116
SH =5




Tableau n®° ¢

Régressions statistiquement satisfaisantes

MAROC

(88) 1IND = 1,37.DMCM-1 + 0,943 .DMCM + 0,105.PIND + 0,225
(3,05) £2,15) (2,97)
DW = 1,24
D = 0,98
F =184
SE = 0,09
SH = §5
(89) TE = 89,16.CG - 220,3,DMRMUS + 46,72
3,77 (3.3)
DW = 1,88
D =0,76
F =11
SE = 6,9
SH = &4
(90) TE = 32,04,CG - 178,75.DL + 108,04
(4,6) (3,8)
DW = 2,2
D=0,72
F = 19,3
SE = 7,38
(91) L =<0,00179.TE + 0,0828.CG + 0,273 ,DMRM + 0,314
(2,46) 2,9 (2,43)
DW= 1,72
D = 0,97
F = 144
SE = 0,024
SH = 7
(92) DL = -0,00255.TE + 0,149.CG + 0,3648
(3,3) (14,1)
DW = 2,17
D = 0,9
F = 155
SE = 0,028
SH = 9
-|(93) FBCF = 5,187.CG = 0,513.PIB - 2,56,DMRM - 0,34
(7.7 (4,03) (1,98)
DW = 2,04
D = 0,98
F = 180
SE = 0,27
SH = 9
(%) FBCF = 5,32.CG - 0,628.PIB - 0,011
(5,01) (7515)
DW = 1,69
D = 0,97
F =215
SE =0,3




Tableau n° 9 bis

Résultats complémentaires Maroc

(95) ¢G = 0,764.CG-1 + 2,137,DMRM-1 - 0,18

(3,76) (2,68)
DW = 1,39
SH = 7
F =277
SE = 0,156
D = 0,9
(96) PIB = 8,2,CG - 1,18.FBCF - 2,09.DMRM-1 + 0,54
(8,8) (4,3) (0,65)
(97) PG = 0,289.PG-1 - 27,01.CHANGE-1 + 54,62 .DMRM-1 + 184,5
(1,92) (2,42) (3)
DW = 1,89
SH = 8
F =142
SE = 4,3
D = 0,97
(98) CP = 0,48.CP-1 + 2,29.CG - 1,21
(3,3) (5
DW = 1,59
SH = 6
F = 74
SE = 0,364
D = 0,998

(99) CP = 0,48.CP-1 + 0,12.DMRM-1 + 2,27.CG + 1,21
(3,1) (0,15) (3,6)




Chapitre n® 2 - LES INTERPRETATIONS

Nous avons procédé & plus de 250 régressions sur la seule économie
marocaine. Nous avons retenu celles qui nous paraissaient les plus signi-
ficatives aux doubles plans statistiques et théoriques. Par rapport aux
informations sur 1l'économie marocaine fournies dans 1'Annexe n° 4, plusieurs
variables n'ont pas été incluses dans 1'analyse présentée dans ce rapport,
essentiellement parce gue nous avons cherché i mettre en évidence les phé-
nomenes fondamentaux du couple croissance-dépenses militaires., Clest ainsi
que le revenu national disponible, les réserves internationales en millions
de dollars, les indices d'activité, 1l'indice des prix & la consommation (li=
mité & la seule ville de Casablanca), les activités de construction ou du
commerce, la population, le nombre de personnes déclarées au chémage (varia=-
ble trés peu significative) ne font l'objet d'aucune analyse particuliére
dans -cette étude.

Nous avons successivement retenu l'analyse de 1'impact direct des dépen-
ses militaires sur

- le produit intérieur brut
- la formation brute de capital fixe,
- la consommation privée,
- la consommation publique,
- les importations et exportatioms,
- le taux de change et les termes de 1'échange,
- l'indice des prix de gros,
- les importations et exportations d'armes, l'indice des
salaires et les réserves de devises.
Nous avons ajouté une recherche sommaire des déterminants économiques des

dépenses militaires.




Produit intérieur brut et dépenses militaires

Nous privilégierons les rapports entre les dépenses militaires et le pro-
duit intérieur brut du Maroc. Plusieurs équations ont &té testdes et plusieurs
d'entre elles sont statistiquement significatives au niveau de confiance 0,05,
I1 faut rappeler que le phénoméne de multicollinéarité joue trés fortement
dans l'analyse macroéconomique et que, de ce fait, il est difficile de mettre
en éviéence les variables explicatives les plus significatives. Notre procédure
en termes de '"pas'" permet de comprendre 1'apport explicatif de chaque varia-
ble testée, par rapport aux autres variables explicatives,

Nous avons retenu les variables explicatives suivantes : DMRM, DMRM-1,

FBCF, FBCF-1, PIB-1l et CG.

Ces six variables sont elles-mémes en relations assez étroites, et les ta-
bleaux statistiques montrent l'existence de relations entre DMRM et DMRM=-1,
FBCF et FBCF-1,PIB-1 et DMRM, FBCF et CG, etc... Il est alors nécessaire de
mettre en évidence la ou les régressions las plus satisfaisantes au niveau
statistique, ou plus exactement celles qui expliquent le mieux ' le produit
intérieur brut,

Dans un premier temps, il faut remarquer que CG est toujours considérée
comme une variable explicative statistiquement satisfaisante, sauf lorsque
les régressions se réalisent sur 9 informations et non sur les 15 générale~
ment utilisées. On peut penser 1égitimement que la consommation publique
participe réellement & 1l'explication du PIB.

Les équations 72 et 71 montrent le réle important que joue PIB-1 dans
1'explication de PIB (phénoménes d'inertie, effets cumulatifs ou d'habitudes).
Cette variable semble toutefois moins explicative que CG, 1'équation 12 mon-
trant clairement ce phénoméne. Certes PIB=l indique 1'infrastructure existante
du Maroc et les potentialités & court terme de la croissance économique, mais
les phénoménes extérieurs et la volonté des gouvernants semblent exercer une
influence plus déterminante. Le produit . intérieur brut du Maroc est

plus sensible a la spéculation internationale ou & 1'action de 1'Etat qu'a



des phénoménes cumulatifs, comme c'est le cas dans les pays développés., Cette
analyse n'est pas étonnante dans un pays en voie de développement.,

La formation brute de capital fixe constitue une variable explicative
particuliérement intéressante, souvent statistiquement significative., Les
équations 11, 73 et 74 étayent notre proposition. Notons, dans 1'équation
70,un décalage d'une année entre la formation brute de capital fixe et son
action sur la PIB. L'équation N° 73 semble la plus satisfaisante statisti-
quement (F, D, SE), Il semble bien que l'effort d'investissement et les
dépenses publiques constituent les deux variables explicatives fondamentales
de la PIB.

L'introduction des dépenses militaires dans cette équation n'est pas
toujours significative. On peut toutefois constater que les dépenses mili-
taires de la période précédente ont des tests statistiques plus corrects
que les dépenses militaires de la période courante (Equations 2, 3 , 6),

En outre, la notion de dépenses militaires définie par le Département
d'Etat des Etats-Unis conduit & un agrégat peu explicatif des problimes

de croissance du Maroc (Equations 7,8,9). Notons surtout que l'introduction
des dépenses militaires courantes dans 1'équation PIB = f£(CG,FBCF) con-
duit 3 un trés faible apport d'information sur PIB et que DMRM n'obtient
qu'un test t trés faible. En outre, le signe de DMRM devient négatif,

En fait, DMRM joue un faible r8le sur la croissance éconbmique du Maroc.-
En tant que dépense publique,elle(l) a un r8le positif, mais ce rdle
devient négatif si on fait intervenir les autres dépenses publiques.

I1 est alors possible de dire qu'en l'absence de toute autre action,

des dépenses militaires accrues peuvent conduire & une faible augmentation
de la production intérieure brute, mais l'action publique serait mieux
fondée, au niveau strictement économique, en s'exercant sur d'autres
dépenses publiques (enseignement, santé, etc...). Voild & notre sens,
l'explication la plus satisfaisante de 1l'extstence simultande des équations

70, 71, 72, 74 et des équations 11 et 73,

(1) Chaque fois que nous utiliserons la notation mathématique pour désigner
une variable macroéconomique quelconque nous emploierons le féminin de "varia-
ble". Ainsi DMRM indique "la variable dépenses militaires du Maroc".




Notons,a'propos de 1'équation 73, que notre programme nous indique pour 1'in-
troduction de DMRM et FBCF-1 des tests t successivement dgaux 2 0,5 et &
1,2, Par contre, pour 1'équation 70, 1'introduction de CG-1 et de CG condui=-
sent & des test t égaux successivement i 0,5 et Ly 7o

Pour &tre plus précis, ajoutons que CG et FBCF sont étroitement relides
(équations 93 et 94) et que DMRM-1l explique en partie la valeur de CG en
supposant cette variable partiellement endogéne.

Par contre, la production intérieure brute en dirhams constants rejette
(équations 22, 23, 24) les dépenses militaires en dirhams constants comme
variable explicative. On peut alors conclure & l'absence d'impact direct
des_dépensés militaires sur la croissance » Cela ne veut d'ailleurs
pas dire que les dépenses militaires n'influencent pas la croissance éco-
nomique du pays, cela veut dire que cette variable ne peut pas &tre consi-
dérée comme un facteur positif ou négatif déterminant de 1'évolution glo=-
bale du produit intérieur brut.

En résumé, nous indiquerons que la croissance économique du Maroc :

- dépend fondamentalement de la consommation publique et de la for-
mation brufe de capital fixe ;

- est influencée plus ou moins indirectement par les dépenses militaie-
res de la période précédente, qui exercent par ailleurs un rdle non négli-
geable sur la détermination de la consommation publique ;

- est relativement peu influencée par le produit intérieur brut de
la période précédente, ce qui constitue une information intéressante de la
faiblesse des processus cumulatifs propres aux pays développés dans 1'économie
marocaine et sa dépendance 3 1'égard de la consommation publique. et de la forma-
tion brute de capital fixe, en partie financée par les ressources extérieures
et par les centres de décision extérieurs.

Si on introduit 1'étude du secteur agricole et du secteur industriel, on
peut constater que le secteur industriel est influencé assez fortement par

les dépenses militaires, avec sans doute un décalage de temps. Il n'en va pas

de méme du secteur agricole qui ne semble recomnattre que la production



intérieure brute aux valeurs d'acquisition en dirhams constants comme

variable explicative (équations 26 et 27).

Les dépenses militaires

Les dépenses militaires du Maroc définies par le SIPRI sont liédes
aux dépenses militaires définies par 1'USACDA. Cette relation n'est
pas étonnante, mais elle mérite d'&tre signalée, car sa qualité per=-
met d'étendre & DMRUS les résultats obtenus par DMRM (équation 76).

La détermination des dépenses militaires du Maroc semble répondre
4 des contraintes en grande partie extra-économiques En effet, les
relations 14 et 15 mettent en évidence la faihle signification sta-
tistique de PIB et de PIB-l, et si DMRM-l dans 1'équation 15 semble
correcte comme variable explicative, elle ne 1'est pas dans 1'équa-
tion 14. Il semble bien que les dépenses militaires du Maroc soit dé-
pendante des dépenses militaires de la période précédente (effet
habitude, développement des produits militaires), mais d'autres va-
riables non incluses dans notre analyse réduisent quelque peu ce
rdle. Il conviendrait alors de mener une étude pluridisciplinaire
sur ce théme, mais il apparatt clairement que les phénomenes éco=-
nomiques jouent un réle trés réduit dans la détermination des dé-

penses militaires du Maroc.

Formation brute de capital fixe

Les'équations n® 93 et 94 désignent CG et PIB comme variables ex-
plicatives de FBCF, la premiére équation ajoutant DMRM. Les équations
37 et 38 définissent aussi FBCF-l comme variable explicative, ce que
réfute par ailleurs 1'équation 34. Notons enfin que DMRM n'est signifi-

cative ni dans 1l'équation 36, ni dans 1'équation 37.



Dans un premier temps, il nous semble utile de retenir CG et PIB comme variables
'exﬁlicatives fondamentales, CG-1 et PIB-l étant réfutées dans les équations 34
et 35,
DMRM semble devenir une variable explicative, 2 partir du moment ou, en tant
que dépense publique importante, elle peut affirmer son rdle spécifique ; on
peut alors constater que son influence devient négative sur FBCF, ce qui avait
déja été partiellement pris en compte dans les équations 37 et 36.
L'équation n°® 93 nous paralt devoir &tre retenue, dans le cadre d'une analyse
cherchant & mettre en évidence les tenants et aboutissants économiques des
dépenses militaires.
La formation brute de capital fixe est fonction :

- positive des dépenses publiques ; la premiére hypothése établie sur
PIB est en partie confirmée par cette équation.

- négative du produit national brut ; cette hypothése semble paradoxale.
Plus le produit national brut de la période courante est élevé et moins les
investissements soné favorisés. La théorie indique généralement une relation
inverse. On peut toutefois trouver l'explication de ce phénoméne dans la mise
en évidence d'une économie marocaine partiellement extravertie. La croissance
du PIB est souvent due au développement des exportations, qui exercent par ail=-
leurs un effet négatif sur FBCF (spéculation sur les matiéres premiéres, réduc-
tion'des investissements pour provoquer des pénuries susceptibles d'accroitre
les profits des firmes multinationales, effet pervers du calcul du PIB). Notons
aussi que le produit intérieur brut est aussi fonction de CG, dont le rdle est
partiellement représenté dans le premier terme de 1'équation n° 93. Les au-
tres composantes du produit national exercent donc une influence fortement
négative sur la formation brute de capital fixe, comme si les composantes du

PIB étaient substituables,

- négative des dépenses militaires. Ces dépenses se font au détriment dé-la



formation de capital fixe.
Nous avons entiepris quelques études complémentaires, destindes i mettre en
évidence le rdle de 1'extérieur sur l'investissement de 1'économie marocaine.

Nous avons obtenu les résultats suivants :

(M.1) FBCF = 2,1.CG - 0,24,X - 1,69
(5,2) (1,3)

(M.2) FBCF = 3,73.CG = 0,27.PIB-1 - 0,4.X - 0,9
(1,96) 4,1 (2,2)

(M.3) FBCF =.1,53.CG - 6,05.DMRM=1 + 0,482.M - 0,643
(3,3) (3,4) (4,3)

(M.5) FBCF = 0,7,CG = 0,52.X + 0,3.DMRM-1 + 0,75.M - 0,52
(2,8) (6,5) (0,3) (11,3)

(M.6) FBCF = 0,75.CG = 0,5.X + 0,74.M - 0,53
(5,4) (10) (14)

Les résultats obtenus confirment d'une part les résultats précédents (rela=-
tion positive entre FBCF et CG,relations négatives entre FBCF et DMRM-1 et PIB-Q.
Ils apportent par contre deux nouvelles informations : la formation brute de
capital fixe est étroitement dépendante des importations et des exportations,
L'équation M.6 (dont les autres tests statistiques sont significatifs 2 0,05)(1)
indique que les importations peuvent se présenter comme un goulot d'étrangle-
ment non négligeable de l'investissement de 1'économie marocaine et que les
industries destinées & l'exportation réduisent considérablement leur effort
productif = au Maroc, sans doute en retardant les rapatriements de capitaux
et en limitant au strict minimum les immobilisations. En outre, ces industries
doivent &tre relativement faiblement capitalistiques et leur développement ne
se réalise qu'en réduisant du méme coup les potentialités d'investissement des
autres industries plus fortement capitalistiques, Il apparait donc clairement,

a la lecture de ces résultats, le caractére assez fortement antagoniste des

activités tournées vers l'exportation et des activités destindes & la demande
domestique. Notons que l'adjonction & 1'équation M.6 de DMRM-l comme variable
explicative n'est plus judicieuse (M.5). L'équation M.3 confirmé toutefois le

rdle direct ou indirect que peuvent jouer les dépenses militaires sur la

(1) D=10,996 ; F = 903 ; DW = 2,04 ; SH = 7 ; SE = 0,12,



formation brute de capital fixe

Consommation privée

L'équation n°® 39 accepte CP-1 comme variable explicative, mais elle refuse
DMRM. L'équation n° 40 confirme cette hypothése, mais elle met aussi en relief
la faible "significativité" statistique de DMRM-1, qui, il faut bien le dire,
perd une partie de sa signification du fait de la relation qui la lie & DMRM,
L'équation n° 75 nous semble devoir provisoirement &tre retenue.

Elle exprime que la consommation ﬁrivée du Maroe est dépendante :

- de la consommation privée de la période précédente. Cette relation
est établie depuis longtemps par la théorie keynésienne ; il n'y a donc pas
lieu de s'y arréter longuement, méme si elle s'applique & 1'économie d'un pays
en voie de développement ;

- des dépenses militaires de la période précédente. Remarquons que
cette hypothése vérifie partiellement celle que nous avons émise concernant
la formation brute de capital fixe. En effet, les dépenses militaires
favorisent la consommation et réduisent les potentialitds d'investissement.

Pourtant, les équations n°® 98 et 99 infirment partiellement cette dernidre
proposition, L'équation n° 98 met en évidence 1'excellente relation qui
existe entre la consommation privée et les dépenses gouvernementales. L'équa~
tion n° 99 refuse DMRM-1 comme variable explicative de CP. L'équation n°® 75
indique le rdle des dépenses militaires sur la consommation privée en 1'absence
Ce la variable CG, En fait, DMRM est bivalente: d'une part, elle exprime une
dépense gouvernementale qui exercey au méme titre que CG dont elle fait partie,
une action sur CP ; d'autre part, elle se présente comme un phénoméne spécifi-
que dont le rdle est négligeable sur la consommation privée. Une politique gou=-
vernementale tendant i augmenter la consommation privée doit essayer d'accroftre

les dépenses publiques, de préférence non militaires,



Consommation publique

La consommation publique est souvenf considérée dans les modéles comme une
variable exogéne. Pourtant, il y a de fortes chances pour que cette variable
soit dépendante du produit national, des dépenses militaires de la période
précédente et les dépenses militaires de 1'année . Nos équationsconfir-
ment globalement cette hypotheése,

La consommation publique semble retenir deux variables explicatives fonda-
mentales : la consommation publique de la période précédente et les dépenses
militaires de la période précédente (les équations n® 52 et 53 mettent en
évidence la non-significativité statistique des dépenses militaires de la
période couranté), Nous aurions pu ajouter PIB, mais il nous a semblé préférable,
pour 1# suite de notre analyse, d'insister sur ces deux variables explicatives
fondamentales{équation n® 95),

= La consommation publique de la période précédente joue un réle trés
important, puisque le multiplicateur est de 0,764, Cette relation met en dvi-
dence l'inertie des dépenses publiques et la nécessité du développement de
procédures destinées & réfléchir sur 1'utilité ponctuelle de chaque dépense
budgétaire. Les techniques du Zero Base Budgeting System trouveraient sans
doute matiére 2 application au Maroc. En outre, certaines dépenses publiques
engagent 1'Etat sur plusieurs périodes et il est normal que subsiste une
certaine continuité dans les dépenses publiques,

- Les dépenses militaires de la période précédente conduisent & une
augmentation des dépenses publiques de la période courante, a la fois par
les choix qu'elles impliquent et par le développement du r8le de 1'Etat
qu'elles suscitent dans les périodes de tension internationale., Les dépenses
militaires constituent un indicateur prévisionnel du rdle que va exercer
1'Etat sur 1'économie nationale, au niveau de ses dépenses et de son poids

économique.



Importations - Exportations

Les équations n® 77 et 78 indiquent que les importations sont fonction
des importations de la période précédente, des dépenses militaires de
la période précédente et de l'indice des prix de gros, L'équation n°® 21
indique que 1'équation tendant & expliquer M par ces trois variables
explicatives n'est pas satisfaisante, car DMRM-1 n'est plus significae
tive; 1'équation 20 confirme cette hypothése; en fait, il semble bien
que PG soit en partie déterminée par DMRM-l. Il existe donc un phénome-
ne de ﬁulticollinéarité, qui favorise PG au détriment de DMRM-1l dans
l'explication de M, Notons enfin que PG-1, DMRM et CHANGE ne sont pas
du tout significatives,
I1 convient donc de retenir plutdt 1'équation 78, encore que le test
de Durbin-Watson soit moins satisfaisant que celui de l'équatién 77,
En fait, DMRM-1 joue aussi un rdle sur M, par l'intermédiaire de son
action sur PG, Cette variable peut donc aussi &tre retenue comme vae-
riable explicative indirecte,
- Les exportations refusent DMRM-1, CHANGE-l, PG et PG-l comme varia-
bles explicatives. Notons que PC est toujours réfutée, ainsi que PIB
CHANGE , X-l et DMRM. Ces refus sont intéressants & noter :

- le refus de PIB montre que les exportations marocaines ne sont
pas liédes du tout au développement économique du pays ; elles ne concer-
nent que les industries extractives dont 1'impact sur 1'économie maroe
caine est relativement faible. Les exportations ne constituent donc pas
un phénomeéne économique profond, elles dépendent de la spéculation inter-
nationale et des centres de décision étrangers.,

= le refus de CHANGE démontre la méme réalité., Les prix des pro-
duits exportés sont généralement établis en dollars et les revenus de ces
activités ne sont pas nécessairement rapatriés. Il y a donc une solide

"indifférence” entre CHANGE et X , dans le court terme.



- le refus de X-1 montre la faiblesse des phénoménes d'inertie
sur des marchés profondément spéculatifs.

- Les dépenses militaires de la période n'influent guére sur les
exportations, alors que les dépenses militaires de la période précéden-
te agissent éventuellement sur cette variable.

Les variables refusées sont plus significatives au niveau de 1l'expli-
cation que les variables explicatives acceptées qui, 2 l'exception de

PG et de CHANGE-1, ne semblent guére correspondre A& des phinomdnas
pratiques et théoriques importants., L'équation 80 met en évidence le

rdle paradoxal de PG. A court terme, PG influe positivement sur X. En
effet, les produits vendus sont relativement peu substituables par les
clients potentiels et une augmentation des prix au Maroc, conduit a unxpain-
tien des quantités vendues - & 1'exportation et & une augmentation des expor-
tations, Au bout d'un an, les prix de gros exercent plutdt un réle réduc-
teur des exportations, soit parce que les clients ont cherché des pro=-
duits de substitution ou ont diminué leurs achats s SOit parce que
les pouvoirs de décision extérieurs agissent pour réduire ce phénoméne
d'inflation importée ainsi générée. L'équation n° 79 nous semble moins
explicative, mais elle indique toutefois qu'une augmentation du taux de
change conduit, a terme, & une réduction des exportations (ce que la
théorie économique dans son ensemble confirme) et que les dépenses mili-
taires exercent un effet positif sur les exportations, comme si le finan-
cement de celles-ci impliquaient un développement des exportations, réa-
lisé par exemple, par de plus grandes quantités de phosphates vendues.
Tous ces phénoménes jouent simultanément, mais les effets de la multi-
collinéarité ne nous permettent pas toujours de définir correctement les

multiplicateurs spécifiques des variables explicatives.



Une étude complémentaire nous a conduit & 1'équation suivante :

.

(Me7) X = -0,058,PG-1 + 0,0945.PG + 0,911.CC - 2,48

(3,3) (6,2) 2,2)
F = 149
W = 2,06
SH = 8
SE = 0,37
D = 0,97

Notre analyse en termes de '"pas'" nous indique que l'introduction de DMRM et
de DMRM-1 dans cette équation ne serait pas significative, puisque les tests
de Student correspondants seraient égaux respectivement 3 0,02 et a 0,2.
Un autre test d'équation nous avait conduit 3 1'équation M.8.
(M.8) X = =0,04.PG-1 + 0,098.PG + 1,98,DMRM - 3,65
(2;3) (5,7) (1,5)
Notons que 1'introduction de DMRM-1l conduirait , pour cette variable explicative,
a un test t équivalent & 0,7, non significatif,

L'équation M.7 confirme nos hypothéses précédentes, mais elle introduit
les dépenses publiques comme variable explicative fondamentale, I1 semble bien
en effet que l'action de 1'Etat marocain tende & accroitre les potentialités
exportatrices de 1l'économie nationale, action facilitée par le nombre treés
faible d'industries exportatrices et de firmes concernées, On peut aussi,
inversement, considérer que certaines dépenses publiques ne peuvent concrete-
ment se réaliser qu'avec les ressources indirectement procurées par les acti-
vités destindes 4 1'exportation.

En résumé, nous dirons que les exportations sont fondamentalement dépen-
dantes des indices de prix de la période courante et de la période précédente
(ambiguité de 1'action selon le terme et les "time-lage®) et de la consomma=-
tion publique, représentative de l'action de 1'Etat. Les dépgnses militaires
ne jouent qu'un rdle secondaire sur les exportations, réduit sans doute 3 la

recherche de devises nécessaires & l'effort militaire.



Le solde importations- exportaitions marocaines (DL) retient trois
variables explicatives fondamentales complémentaires :
- les termes de l'échange : plus ils se détériorent et plus le

solde tend & croftre. Ce n'est pas paradoxal. La plupart des produits
achetés par le Maroc sont établis en monmnaie étrangére; une détériora-
tion des termes de 1l'échinge conduit . alore & une augmentation de la
valeur des importations. Pour combattre le déséquilibre de la balance
commerciale, le Maroc doit lutter contre le détérioration des termes

de 1'échange ; inversement, une amélioration des termes de 1'échange
passe par un rééquilibre de la balance commerciale., Il y a 13 un cercle
vicieux d'autant plus génant que les véritables centres de décision
sont souvent incités a spéculer i cette détérioration.

- La consommation publique accroit le déséquilibre de la balance
commerciale, L'Etat exerce une action paradoxale, puisqu'il favorise
les importations, sans doute dans son effort d'investissement.

- Enfin, les dépenses militaires exercent une influence positive
sur ce solde, ce qui n'est pas étonnant, puisque le Maroc importe
son armement (ou une partie de calaieei) et qu'il n'exporte pas de

matériel militaire.

Change et termes de 1l'échange

I1 est extr@mement difficle de mettre en évidence le r8le des diffé-
rentes variables explicatives du taux de change, car il y a eu un chan-
gement de sa réglementation internationale. Nous sommes passés du taux
de change fixe au taux de change fluctuant ; or, ces deux systémes dis-
posent de variables explicatives sans doute trés différentes., Notre &tu=
de n'est pas treés significative, m&me si l'on remarque l'influence néga=-
tive de PG sur le taux de change (ce qui confirme la théorie) et le rdle

globalement négatif des dépenses militaires en majorité en provenance

de 1'étranger,



Concernant les termes de 1'échange, il faut remarquer Ju'en fonce-
tion des ‘chiffres publiés par 1'Organisation des Nations Unies, ils
ne dépendent pas du taux de change. Les équations 49 et 50 vérifient
cette hypotheése. Par contre, la consommation publique semble exercer
constamment un r8le plutdt positif sur les termes de 1'échange, alors
que les dépenses militaires dans leur ensemble favorisent leur détério-
ration (ce qui n'est pas étonnant). Notons enfin, que le déficit de
la balance commerciale réduit la valeur des termes de 1'échange. Il
semble bien, & la lumidre de ces résultats, qu'une action volontariste
de 1'Etat est propre a lutter contre la détérioration des termes de
1'échange, que les dépenses militaires influencent négativement TE

et qu'il en aille de méme avec le solde de la balance commerciale.

L*indice des prix de gros

Nos régressions mettent en évidence 3
- le rdle globalement inflationniste des dépenses militaires
(équations 59, 60, 61, 62, 63, 82, 83, 84, 85) avec sans doute un déca-
lage d'un an. Cette mise en évidence du r8le négatif au niveau des prix

des dépenses militaires nous parait extr&mement importante.

= Le taux de change peut aussi constituer une variable explica-
tive (avec aussi un décalage d'un an) (équation n°® 83). Si le taux de
change diminue, les prix de gros ont tendance aussi 3 diminuer., Cette
relatien est confortée par la mise en évidence du r8le des importations
sur l'accroissement des prix (équations 83 et 84). Une grande partie
de 1l'inflation qui sévit au Maroc est d'origine extérieure, les pro-
duits importés influengant trés directement le niveau de§ prix de
gros.
Par contre, le chdmage ou méme les prix de gros de la période précédente
ne sont pas toujours trés significatifs comme variables explicatives de

PG malgré 1'équation 82.



Autres variables

Nous avons procédé a de nombreuses régressions que nous n'avons pas pré-
sentées ici, dans le cadre de ce rapport. Notons toutefois quelques résul=-
tats complémentaires.

Le solde importations armes-exportations armes défini par 1'USACDA a fait
l'objet de quelques études. Nous n'avons guére trouvé que CHANGE comme
variable explicative significative. Sans doute aurait-il fallu prolon-
ger cette recherche. Toujours est-il qu'il semble bien que le taux de
change constitue un facteur important de la décision d'achat ou de vente
(surtout d'achat , d'ailleurs). Si le taux de change est trds élevé, le
solde diminue du fait du colit moins élevé des achats a 1'étranger.

Les réserves de devises du Maroc ne semblent accepter que M comme va-
riable explica£ive. Notons que DMRM peut aussi constituer, directement
ou indirectement, une variable explicative, Le résultat est paradoxal
puisque l'augmentation des dépenses militaires, en grande partie im-
portée, conduit a4 un accroissement des dévises ; ce serait oublier,
pourtant, qu'un accroissement des dépenses militaires engendre une
augmentation des exportations pour son financement et pour répondre
préventivement aux problimes éventuels suggérés par l'accroissement
des tensions internationales,

Enfin, 1'indice de salaire des travailleurs semble &tre partiellement
fonction des dépenses militaires. Chaque fois qu'elles s'accroissent,
elles engendrent des tensions inflationnistes qui se répercutent sur
les salaires. En outre, l'effort militaire conduit généralement & une

réduction du chdmage propre 2 influencer positivement les salaires des

ouvriers,



Chapitre n® 3 - LES MODELES ET LEUR INTERPRETATION

Nous prendrons en compte le produit intérieur brut, les importations, les
exportations, la consommation publique, la consommation privée, la formation
brute de capital fixe et 1l'indice de prix de gros.

Pour PIB, les équations 70 et 71 peuvent &tre rejetées, car le test DW n'est
pas significatif. Nous retiendrons comme premidre relation 1'équation n° 72,
dont la valeur de SE est pourtant faible. L'équation n° 74 semble pourtant
plus intéressante et empiriquement plus précise, mais elle conduit, compte tenu
de 1'équation retenue pour exprimer la formation brute de capital fixe, a la
construction d'un modele & équations simultanées pour lequel l'utilisation de
la méthode des moindres carrés n'est plus satisfaisante. Nous pourrions bien
entendu faire appel & la méthode des doubles moindres carrds, mais nous ris-
querions ainsi de détourner l'attention du lecteur non-spécialiste vers des
techniques relativement complexes 2 expliquer. Comme notre modéle cherche
avant tout a mettre en évidence des ordres de grandeur, 1l'équation n° 72
nous paralt parfaitement utilisable. Une analyse moins tournée vers les dé-
penses militaires accepterait plutdt 1'équation n° 73, plus significative
statistiquement. Nous la retiendrons pour le modile n°® 2.

Pour la consommation privée, nous utiliserons 1'équation n° 75 pour le pre-
mier modéle et 1'équation n°® 98 pour le second modéle, en fonction des critdres
précédemment définis.

Pour les importations, nous retiendrons 1'équation n° 77 pour le premier
modele, mais 1'équation n° 78, malgré un DW faible, nous semble plus signifi=-
cative statistiquement. La faiblesse de DW peut s'expliquer par la trop grande
réduction du nombre de facteurs explicatifs, et non par l'inexistence de la
relation entre M dtune part et M-l et . PG d'autre part,

Pour les exportations, nous retiendrons pour les deux modiles 1'équation

M.7 qui, & tous égards-, offre les meilleures garanties statistiques.



Pour la formation brute de capital fixe, si 1l'on veut privilégier le
rdle de DMRM, l'équation n°® 93 nous parait devoir &tre retenue, malgré une
valeur t du coefficient de DMRM significative & 0,06 seulement., Pour le mo-
déle n° 2, nous retiendrons 1l'équation M.6 qui offre sans doute la meilleure
explication théorique et pratique de la formation brute de capital fixe de
1'économie marocaine.

Pour les indices de prix de gros, l'équation n® 97 sera utilisée dans
les deux modiles,

Enfin, les dépenses publiques peuvent &tre imaginées comme dne variable-
exogéne simple ou comme une variable endogéne (équation n°® 95). Nous utilise-
rons les deux possibilités, tout en soulignant, dans le premier cas, l'iner-

tie inévitable des dépenses publiques.

P.l = Modeéle n° 1

I1 s'agit d'un modéle récursif de 8 équations, & 9 inconnues. DMRM est

considérée comme une variable exogine, ce qui n'est que partiellement vrai.

(E.1) PIB = 13,88.DMRM-1 + 0,66.PIB-1 + 0,46
(E.2) M = 0,935,M-1 + 5,53,DMRM-1 - 1,57
(E.3) CG = 0,764.CG=1 + 2,14,DMRM=-1 - 0,18

(E.4) FBCF= 5,19.CG - 0,51.PIB - 2,6,DMRM - 0,34
(E.5) CP ==0,84.CP-1 + 5,93,DMRM-1 + 0,12

(E.6) PG

[}

0,29.PG-1 - 27,CHANGE + 54,6.DMRM-1 + 184,5

(E.7) X

0,0945,PG - 0,058.PG-1 + 0,911.CG - 2,48
(E.8) CHANGE= - 0,01364.PG + 6,271
Notons que 1l'équation E.8 ne nous semble pas satisfaisante, mais, compte
tenu des variables utilisées dans notre modéle, nous l'accepterons comme pre=-
miére pproximation ; nous considérerons alors la valeur de CHANGE obtenue par
E.8 comme celle qui résulte du seul "jeu" de la variable explicative PG, indé-
pendamment des autres influences directes (situation du dollar, crise ou essor

du monde occidental, prix international des matiéres premidres, réserves inter-



\

Notons que le produit national brut est calculéd selon deux procédures :
la premiére met en évidence la valeur du produit national brut expliquée par
les seules évolutions des dépenses militaires de la période précédente et
les effets cumulatifs de la croissance représentés par le produit national brut
de la période précédente ; la seconde, moins directe, permet une estimation de
PIB par 1l'intermédiaire de la consommation, de la formation brute de capital
fixe et du solde de la balance commerciale. La premidre valeur peut &tre con=-
sidérée comme une estimation faite par les investisseurs concernant les forces
de croissance héritées du passé proche ; la seconde valeur, d'inspiration key=-
nésienne, sera retenue comme l'estimation la plus satisfaisante du PIB, car
elle fait intervenir plus de variables explicatives que la premidre équation.
Plus les politiques testées s'inscri'vent dans la continuation du passé et plus
les deux valeurs convergent ~. Par contre, une modification sérieuse de la con-
sommation publique ou des dépenses militaires conduisent 3 des résultats fort
divergents, du fait i la fois de "time-lags" différents et de la prise en comp-
te plus ou moins compléte des interdépendances entre les différentes variables
directement ou indirectement explicatives. Ces écarts mettent en évidence le
caractére "volontariste" de l'action de 1'Etat ; ils dévoilent assez clairement
l'incidence des décisions de "rupture" de 1'Etat. Il n'y a donc pas contradice
tion entre ces deux calculs, Le premier répond & 1'action normale des mécanismes
économiques, la seconde met en évidence le "pari sur structures neuves" de
1'Etat. Le premier servira 2 calculer la valeur de la formation brute de capi-
cal fixe ; il se présentera ainsi comme un calcul provisoire, représentatif de
la perception, par les investisseurs, de la croissance conjoncturelle, Le seocond
fixera plus précisément 1l'investissement effectivement réalisé.

Dans le cadre de la politique n ° 1, la consommation publique est considérée
comme une variable endogéne et les dépenses militaires croissent régulierement

de 10 % en valeur nominale par an.

Plusieurs observations doivent &tre faites :



Variables Politique n°® 1 Politique n°® 2
il 2 3 4 1 2 3 4
DMRM 1 i | 3,21 1,58 1 1 1 1
G 5,58} 6,24f 7,17 | 7,9 5,54  6,24| 7,17 | 7,9
PG 169,4 |181,3 | 194,5 |209,7 || 169,4 | 181,3 [189,1 |19
X 9,26| 10,5 | 11,9 | 13,3 9,26 | 10,5 | 11,4 | 12,1
PIB 33,2 | 36 | 39,4 | 43,3 || 33,2 | 36 38 41,3
FBCF 9,43| 10,7 ]*13,5 15,6 9,13 | 9,4 | 14,8 | 16
CP 23,2 | 25,5 | 28 30,8 || 23,2 | 25,5 | 27,5 | 29,2
M 14,5 | 17,5 | 20,9 | 24,7 || 14,5 | 17,5 | 20,3 | 22,9
CHANGE 8,96 3,8| 3,6 | 3,5 3,9 | 3,8 | 3,7 3,6
PIB(2) 32,7 | 35,5 39,7 | 42,9 || 32,7 | 35,5 | 40,5 | 42,3
{ Politique n° 3 Politique n° 4
DMRM 0,9 | 0,9 0,8 0,7 0,9 | o,9| 0,8 | 0,7
e 5,51 6 6,8 | 7,3 6 7,5 9,2 |11
PG 169,4 (175,8 | 180,1 [177,5 ||169,4 |175,8 |180,1 |177,5
X 9,2 | 9,8] 10,5 | 10,5 9,7 | 11 12,7 | 13,9
PIB 33,2 | 34,3 | 36,2 | 36,8 33,2 36,6 | 41 45,1
FBCF 8,9 | 10,9 | 14,4 |17 11,5 | 17,6 | 24,4 | 32,9
CP 23,2 | 24,9 | 26,4 |27 23,2 | 24,9 | 26,4 |27
M 14,5 1247 19,3 | 20,9 || 14,5 | 17 19,3 | 20,9
CHANGE 3,96 | 3,87 3,81 3,83|| 3,9 | 3,87| 3,81 | 3,83
PIB(2) 32,1 | 34,6 | 38,4 |4o0,5 35,7 44,1 | 53,4 63,9

Tableau n°® 10-1

¢ Simulations du modéle n° 1



- Le produit national brut augmente réguliérement de 9,2 & 9,6 % par
an en valeur nominale, mais 1'indice des prix de gros augmente parallélement de
73 7,8 % par an. Le taux de croissance réel total pour les 4 ans ne dépasse pas
11,4 % en termes réely au total. Il y a donc croissance économique, mais elle
est relativement faible pour un pays en voie de développement, dont la population
croit réguliérement de 2,4 % par an, soit, pour les trois anndes & venir, de
7,4 %. On assiste, en outre, & un développement et i une légére accélération
de 1l'inflation,

- L'équilibre de la balance commerciale n'est pas assuré. Le déficit
passe de 5,24 milliards de dirhams & 11,4 milliards de dirhams, soit en termes
réels de 3,1 3 5,4 milliards de dirhams constants. En pourcéntage du produit
national brut réel, on passe de 16 % & 26,5 %, ce qui est énorme. On voit
apparalitre un développement dangereux de l'endettement & 1'égard de 1'étranger,

- La formation brute de capital fixe est passée de 27,9 % du PNB 2
36,1 % , ce qui constitue, quantitativement et qualitativement, un effort con=-
sidérable. Notons que la consommation privée, en termes réels, n'augmente de
l'année 1 & 1'année 4 que de 7,2 %, ce qui nous parait &tre légérement infé-
rieur & l'accroissement prévisible de la population durant la méme période.

La situation économique ainsi présentée n'est pas trés satisfaisante :
- accélération de l'inflation,
- faible croissance économique par téte,
- maintien, voire méme réduction de la consommation par téte,
- aggravation du déficit de la balance commerciale.

La politique n°® 3 cherche & réduire les dépenses militairesl; elle conserve
les mémes dépenses publiques que la politique n° 1, & 1'exception des dépenses
militaires qui sont moins élevées. Les résultats sont trés intéressants :

- On assiste a une réduction du taux d'inflation, & tel point que
l'indice des prix de gros diminue a la 4é&me période. Si le taux de croissance
du PIB diminue en valeur nominale (26 % sur toute la période), il augmente

°f

en valeur réelle (22 % sur toute la période).



- Par contre, le déficit de la balance commerciale se maintient en
valeur absolue (5,86 milliards de dirhams contants). Il est intéressant de noter
que cette politique n® 3 constitue pourtant un progrés important par rapport
2 la politique n°® 1, puisque le fardeau de la dette vis-i-vis de 1'étranger
est moins lourd proportionnellement au PIBN(25,7 % contre 26,5 %). La situa-
tion reste pourtant tres préoccupante.

- La formation brute de capital fixe est passée de 8,9 & 17 milliards
de dirhams, soit une augmentation de 91 % sur trois ans contre 16 % pour la
consommation privée. Il faut noter que les importations croissent rapidement,
en partie du fait de 1'effort considérable fait en matidre d'investissement :
en outre, la diminution des dépenses militaires engendre une réduction des po-
tentialités de consommation, si cette réduction ne s'accompagne pas d'une aug-
mentation au moins égale des autres dépenses publiques.

Le désarmementlprogressif, sans remplacement des dépenses militaires, conduit
a une réduction de 1'inflation, i une augmentation du produit national brut en
termes réels, & un accroissement de la formation brute de capital fixe au détri-
ment de la consommation privée et 2 une réduction assez faible, en valeur rela-
tive par rapport au PNB, du déficit de la balance commerciale. Au total, cette
action de désarmement, si elle ne résoud pas tous les problémes, semble économi-
quement  une action positive.

La politique n® 2 conserve les mémes dépenses gouvernementales que la poli-
tique n® 1, mais elle maintient ses dépenses militaires & 1 milliards de dirhams
courants. On constate :

- que le taux d'inflation se situe entre celui engendré par la poli-
tique n® 1 et celui engendré par la politique n° 3. Notons qu'il en va de méme
pour le PIB, dont la valeur en termes constants pour la quatriéme période est
respectivement égale a 20,5 - 21,8 et 22,8 milliards de dirhams pour les poli-
tiques n® 1, n® 2 et n° 3,

- que la balance commerciale voit son déficit réduit & 10,8 milliards
de dirhams courants, soit 25,5 % du PNB, ce qui est légirement inférieur aux

autres politiques,



- que la formation brute de capital fixe croit de 75 % en dirhams
courants contre 26 % pour la consommation privée. Notons que le taux d'augmenta-
tion réel de FBCF est respectivement égal 3 38 % pour la politique n® 1, & 53 %
pour la politique n® 2 et & 82 % pour la politique n° 3, alors que la consomma=-
tion croit de 7,2 % pour la politique n® 1, de 9,9 % pour la politique n°® 2
et de 11 % pour la politique n° 3,

Pour toutes ces raisons, la politique n°® 3 est largement la plus satisfaisante ;
elle incite au désarmement et & une augmentation ou au maintien des dépenses
publiques engagées,

La politique n° 4 teste une politique combinde de désarmément et d'accroissement
de la consommation publique (indicateur satisfaisant de l'action de 1'Etat).

On constate :

- que 1l'inflation est réduite du fait du désarmement et que 1'action
du gouvernement ne conduit pas au développement des tensions inflationnistes,
sauf au niveau des dépenses militaires. Sans doute faut-il voir dans ce phé-
noméne l'existence d'une large couche de population au chémage et d'un sous-
emploi chronique.

- que le PNB se développe considérablement passant en valeur réelle
de 21 milliards de dirhams 2 36 milliards de dirhams, soit en trois ans, un
taux d'augmentation de 70 %.

- que la balance commerciale tend & se rétablir, car son déficit ne
représente plus que 11 % du PNB, Il apparalt donc une sérieuse amélioration
Ge la situation concurrentielle du Maroc.

- que la formation brute de capital fixe croft de 200 % en 3 ans, alors

que la consommation privée se maintient au niveau obtenu par la politique n° 3,

Notre premier modéle favorise DMRM comme variable explicative ; il montre
clairement 1l'impact direct et indirect de DMRM sur la croissance et l'inflation,

Les dépenses militaires jouent un r8le assez largement négatif sur 1'économie

marocaine, mais un modéle moins centré sur DMRM peut dévoiler le rdle



moins central des dépenses militzires sur la croissance économique.

P.2 - Modéle n° 2

Nous avons modifié sensiblement le modiéle de fagon & utiliser les équations

les plus satisfaisantes, parmi celles que nous avons testées,

(1) 6 = 0,29.PG-1 - 27.CHANGE-1 + 54,6.DMRM-1 + 184,5
(2) M =0,783.M-1 + 0,0563.PG - 4,48
(3) X = -0,058.PG-1 + 0,0945.,PG + 0,911.CG - 2,48

(4)FBCF = 0,75.C6G = 0,5.X + 0,74.M - 0,53
(5) ¢cP = 0,48,CP=1 + 2,29.CG + 1,2

(6) PNB

]

FBCF + CP + CG + X = M
(7) CHANGE = - 0,01364,PG + 6,271
Ce modele différe du Moddle n® 1 par les équations M, FBCF, CP qui hous parais-
sent plus satisfaisantes dans le modéle n® 2.
Plusieurs remarques peuvent alors &tre faites :

- Pour la politique n® 1, on peut constater que si l'inflation est
la méme que celle obtenue avec le moddle n® 1, le PNB connait un taux de crois-
sance plus important du fait du r8le accru accordé & la consommation publique
par le nouveau modéle. En outre, la balance commerciale n'est plus aussi défie
citaire, car les importations sont considérablement réduites ; on peut alors
constater que les dépenses militaires constituent, parmi les dépenses publiques,
une trés importante source directe et indirecte d'importation. Enfin, la forma-
tion brute de capital fixe crolt moins rapidement qu'avec le modéle n° 1, con-
trairement a la consommation privée qui croft de 13 % sur trois ans (au lieu
de 7,2 % avec le premier modéle).

= Pour la politique n® 2 testée sur le modile n® 2 (qu'il faut compa=-
rer & la politique n® 3 du modéle n° 1), on constate la méme évolution, avec une
réduction des importations, les mémes exportations, les mémes indices de prix,

une réduction sensible de la formation brute de capital fixe et un développement



Périodes

Périodes

Politique n® 1

Politique n°® 2

i 2 3 4 1 2 3 4
MRM | 1 1,1 | 1,21] 1,33 0,91 0,9 0,8| 0,7
cG 5,58 6,24 7,17 7,9 5,50 6 6,8 | 7,3
M 14,2 | 16,8 | 19,6 | 22,7 14,2 | 16,5 | 18,6 | 20,1
FBCF | 9,5 | 11,3 | 13,4 | 15,2 9,5 | 11,3 | 13,1 | 14,6
PG 169,4[181,3 |194,5 [209,7 169,4 |175,8 |180,1 [177,5
cP 2 | 27 30,6 | 34 23,8 | 26,4 | 29,4 | 32
X 9,3| 10,5 | 11,9 | 13,3 9,2 9,8 | 10,5 | 10,5
PIB | 34,2|38,2 |43,5 | 48 33,8 | 37 | 41,2 | 44,3
Politique n°® 3
1 2 3 4
DMRM 0,9 0,9 | 0,8 | 0,7
ce 6 7,5 | 9,2 |11
PG 169,4 | 175,8 |180,1| 177,5
X 9,7| 11 12,7| 13,9
M 4,2 | 16,5 | 18,6 | 20,1
FBCF 9,6 | 11,8 | 13,8| 15,6
cp 25 | 30,4 | 36,9 44,1
PIB 36,1 | 44,2 | 54 64,5

Tableau n°® 10-2 : Simulations du Mod&le n° 2




de la consommation privée et du produit national brut.
- Pour“la politique n°® 3, il en va de méme. Les résultats sont & peu
pres confirmés & trois exceptions prés :

- la consommation publique constitue la variable explicative
fondamentale de la formation brute de capital fixe,vmais elle ne s'exprime pas
nécessairement au détriment de la consommation privée. Les dépenses militaires
favorisent au contraire les investissements, sans qu'il soit d'ailleurs possi-
ble dans le cadre de notre étude de préciser de quel type d'investissement il
slagit,

- la balance commerciale subit de moins importants déficits
qu'il n'est indiqué a partir du modéle n® 1, Il faut souligner la réduction
sensible des importations.

- le produit national brut est assez nettement supérieur dans
les tests du modéle n°® 2. Il faut en trouver la raison dans le fait que les
dépenses gouvernementales exercent une influence plus fortement positive sur
la croissance que ne peut le faire la consommation militaire. Cette action
s'exprime fondamentalement sur la consommation privée.

Les résultats ne sont donc pas remis fondamentalement en question, Nous
pourrions alors tester l'hypothése nulle selon laquelle les résultats obtenus
par les différentes politiques sont significativement différents, en utilisant
par exemple le test du Khi-deux. Les résultats obtenus ont tous &té positifs,
ce qui n'est pas étonnant lorsque l'on constate 1l'importance des écarts. Notons
que nous aurions pu compléter notré analyse par des simulations stochastiques,
faisant intervenir une loi normale d'espérance mathématique nulle et de variance
définie par SE. Ces résultats ne nous sont pas apparus nécessaires, compte tenu
de 1'importance des écarts et de la faiblesse relative de la variance résiduelle,
En outre, notre étude cherche 2 mettre en évidence les relations fondamentales
et leurs interractions, afin de définir les plus probables, compte tenu du "cen-

trage'" que nous avons opéré sur les dépenses militaires. Notre objectif est donc
g J

atteint,



PARTIE II

L*IMPACT DES DEPENSES MILITAIRES SUR L'ECONOMIE

FRANCAISE

L'impact des dépenses militaires sur 1'économie francaise sera mis en

N

évidence a partir d'une part des interprétations des régressions significatives
(au double niveau théorique et statistique) et d'autre part de la construction
de modéles de simulation susceptibles d'apporter quelques informations sur les

interdépendances dynamiques des variables macroéconomiques fondamentales.

Chapitre n® 1 - REGRESSIONS et INTERPRETATIONS

Nous retiendrons le niveau de confiance de 0,05. Notons les chiffres
caractéristiques concernant la validité des tests statistiques(l).
Pour le test t, le coefficient est significatif au-dessus de la.valeur 2,093,
Cette valeur est égale & 1,729 au nivesu de confiance 0,1,
Pour le test F, toute valeur supérieure a 8,2 est significative au niveau 0,05,

Nous consulterons les tables chaque fois que cette valeur sera inférieure.

(1) Les régressions porteront sur des chiffres exprimes en milliards de ftancs
(en non en millions de francs comme dans 1'Annexe n° 4),



Pour DW, les valeurs dépendent aussi du nombre de variables explicatives (k) :
Pour k = 1, oW inf = 1,06 et DW sup = 1,28
Pour k = 2, DW inf = 0,96 et DW sup = 1,41
Pour k = 3, W inf = 0,86 et DW sup = 1,55
Pour k = 4, DW inf = 0,76 et DW sup = 1,72
Nous ne consulterons SH et D que dans les cas litigieux. Notons que la valeur
de SE nous permet de choisir entre deux équations également satisfaisantes au

niveau statistique.

P,1 = Le Produit Intérieur Brut
=z====m=====a===n==a==a‘

Les régressions sont résumées dans les Tableaux n® 11 et 11 Bis, Elles met-
tent en évidence les variables explicatives potentislles du Produit Intérieur
Brut (PIB). Nous avons testé Lés.dépenses militaires de la période courante
et de la période précédente, le produit intérieur brut de la période précédente,
les dépenses publiques de la période courante et de la période précédente, la
formation brute de capital fixe, les dettes de 1'Etat, les importations (qui.
pourraient comstituer des goulots d'étranglement & la croissance de certains
secteurs économiques), comme variables explicatives du PIB,

Notons d'abord que DMR-1, M, DMT-1, DET .ne sont jamais significatives.
I1 est intéressant de noter que la croissance économique de la France n'a pas
été ralentie par les achats & 1'étanger, ce qui montre une certaine indépendance
de 1'économie frangaise & 1'égard de ses fournisgeurs., Cette absence de liaison
indique que le probléme de 1'énergie ne se pose Pas encore en termes de rareté
d'approvisionnement et que 1'augmentation en valeur nominale du prix du pétrole
(et des matidres premiéres)n'a pas eu d'effet négatif ;nr la croissance écono-
mique de la France,

Les autres variables explicatives testées peuvent &tre statistiquement signi-
ficatives. I1 faut alors mettre en évidence les relations économiques les plus

satisfaisantes au double niveau statistique et théorique.



- Les dépenses militaires sont parfoia. considérées comme
une -variable explicative du PIB. Pourtant, il faut bien admettre que leur
impact est indirect, car elles ne sont pratiquement jamais significatives
statistiquement lorsque les variables explicatives fondamentales du PIB sont
retenues dans 1'équation testée. Ainsi, l'adjonction de DMR dans les équations
113, 114, 118 et 119 bis conduit, pour cette variable, i des tests t non signi-
ficatifs ( respectivement 0,3 - 0,7 - 0,34 - 1,2 ) et les tests réalisés sur
DMR-1 donnent des résultats comparables. Notons toutefois que les régressions
satisfaisantes indiquent que les dépenses militaires sont susceptibles d'avoir
un impact indirect important sur le produit intérieur brut, mais que cet effet
passe par une action sur une autre variable explicative de PIB. I1 est possible
aussi d'affirmer que DMR et DMR-l ne jouent quasiment aucun réle sur le niveau
du PIB et que ces régressions sont dues au phénoméne de multicollindarité si
fréquent dans l'analyse macroéconomique,

- Par contre, la formation brute de capital fixe de la période
précédente et de la période courante, le produit intérieur brut de la période
précédente et les dépenses gouvernementales constituent, en définitive, les
variables explicatives fondamentales du PIB. L'équation n® 119 bis nous paratt
devoir &tre retenue, d'une part parce que tous les tests sont satisfaisants au
seuil 0,05, et d'autre part parce qu'elle peut &tre théoriquement significative.
Notons que le signe de PIB-1 est positif, ainsi que le confirmela théorie, dans
sa mise en évidence des effets cumulatifs de la croissance, que le signe de DAIM
est positif (ce qui montre le rdle positif de l'action de 1'Etat dans la crois-
sance d'une économie capitaliste), que les signes de FBCF et de FBCF-1l sont
opposés. Il est possible de trouver plusieurs explications & ce phénoméne ¢

= FBCF-1 exerce une influence négative sur la croissance parce que cet effort
d'investissement réalisé l'année précédente ne peut plus contribuer directement
au développement économique, puisque la dépense est déja réalisée (effet de
substitution entre les deux années considérées). En outre, FBCF-1l joue direc-
tement un rd8le positif sur FBCF qui est repris intégralement par la variable

explicative correspondante dans l'équation n® 119 bis.



Tableau n° 11

Régressions PIB

(101) PIB = 24,4,DMR-1 + 5,75.DMR + Cte
(1,6) (0,3)
(102) PIB = 1,69.DMR + 1,2,PIB-1 = 3,63.DMR-1 + Cte
(0,49) (18) (0,94)
(103) PIB = 29,32.DMT + 5,04,DMT-1 + Cte
(2,24) (0,32)
(104) PIB = 8,1.DADM-1 - 8,51.DMR + Cte
:-.(5) (1,15)
(105) PIB = 1,12,PIB-1 - 0,8,DMT + 1,85,DMT-1 + Cte
(13,9) (0,19) (0,4)
(106) PIB = 8,01.DADM-1 - 14,08 DMR + Cte
(9,6) 3,1
(107) PIB = 2,06.DADM + 4,78.DMR + 2,03.FBCF + Cte
(1,6) (1,08) (5,5)
(108) PIB = 12,17.DMR + 2,6.FBCF + Cte
(11) (16)
(109) PIB = 1,15,PIB-1 - 0,21.DET + Cte
(80) (0,7
(110) PIB = 1,18.PIB-1 = 0,62.,DMR - 0,14.DET + Cte
(15) (0,28) (0,35)
(111) PIB = 7,98.DADM - 13,95.DMR + Cte
2,9) (9,2)
DW = 0,63
(112) PIB = 0,26.M - 13,33.DMR + 7,56.DADM + Cte
(0,8) (2,8) (7,4)
(113) PIB = 1,729.PIB-1 = 1,17,FBCF-1 - 1,69.DADM - 35,38
(6,6) (1,88) (2,2)
F = 12489
DW = 2,27
SH = 7
SE = 12,25
D = 0,999
(114) PIB = 2,91.DADM + 2,63,FBCF-1 + 12,28
(5) (5,8)
F = 5114
DW = 1,35
SH = 8
SE = 23,2
D = 0,99




Tableau n° 11

Régressions PIB et PIBC

(115) PIB = 9,5.DMR + 3,31,FBCF-1l - 77,85
(4,55) (9,54)

F = 4652

W= 1,7

SH = 7

SE = 24,61
D = 0,998

(116) PIBC = 1.03.PIBC-1 - 1,14.DMC + Cte

(117) PpIBC = 1,013,PIBC-1 + 2,88,DMC-1 = 2,95.DMC + Cte

(25) (0,96) (1,2)
(118) PIB = 0,666.PIB-1 + 0,851.FBCF + 1,24.DADM - 2,41

(4,1) 3,1) (2,3)
F = 15498
DW = 1,47
SH = 9
SE = 10,9
D = 0,9996

(119) PIB = 1,83.FBCF + 3,34.DADM - 0,13.FBCF-1 + 25,39
(3,4) (8,4) (0,2)

(119 Bis) PIB = -1,794,FBCF-1 + 0,969.PIB-1 + 1,585,FBCF + 0,898.DADM - 11,4

(4,2) (7,2) (6,1) 2,3)
F = 24650
W =1,75
SH = 11
SE = 7,5
D = 0,9998




- FBCF joue un rdle positif sur le PIB, puisque d'une part .elle en est
une composante et que d'autre part elle constitue un facteur de croissance re-
connu par toutes les théories économiqnes.

Quelques résultats semblent . contradictoires :

- FBCF-1 dispose parfois d'un signe positif (équation n® 114 et 115),
Elle joue un r8le indirectement positif, car elle agit d'abord sur FBCF qu'elle
fonde en grande partie; avant de se présenter comme un phénomeéne substituable,
comme un choix entre deux périodes, comme une dépense déja faite, qu'il n'est
plus possible de refaire. -

- DADM est parfois précédéed'un signe négatif (équation n® 113 essentiel-
lement), En fait DADM souffre partiellement du phénoméne de multicollindarité
avec PIB-l et de ce fait le rdle spécifiquevde chaque variable est difficile
a mettre en oeuvre, d'autant que FBCF est exclue de 1'équation fondamentale.

Nous noterons donc que PIB est trés faiblement influencéepar DMR, sans doute
d'ailleurs de maniére indirecte et qu'dle est dépendantede la formation brute
de capital fixe de la période courante et de la période précédente, du PIB de

la période précédente et des dépenses gouvernementales,

P.2 = Les dépanses milltaires

I1 est tres intéressant de mettre en évidence les déterminants économiques
des dépenses militaires. Certes, ces déterminants ne peuvent pas revendiquer
le monopole de lt'explication de DMR, mais il est aussi illusoire d'imaginer
que DMR n'obéit pas & des contraintes ou i des facteurs écomomiques.

Les résultats que nous avons obtenus sont assez ambigis.

Si 1'on tient compte de la seule variable DMR, il apparalt que PIB, DET,
DET-1, DMR-1l, PIB-1, DADM, DADM-1 et P peuvent se présenter comme des varia-
bles explicatives significatives. Notons d'abord que l'introduction de DET
dans une équation introduisant DET-1 rend le coefficient de cette dernidre
variable non significatif, sans doute parce que DET est largement dépendante
de DET-l, D'autre part, la mise en évidence du rdle de DET est ambigu, car

il semble plut8t que la relation soit inversée, & savoir que DET est dépendante



de DMR. Si le coefficient avait été négatif, nous aurions pu considérer que le
développement de la dette publique conduisait i une réduction des dépenses mili-
taires. Il semble bien que la relation de cause a effet soit inversée dans toutes
les équations acceptant DET comme variable explicative de DMR.

I1 reste alors les équations a® 134 et 135, Notons que 1'équation n® 135
offre un test DW insuffisant. D'autre part, elle n'intégre par DMR-1 qui sem-
ble constituer une variable explicative fondamentale, L'introduction de PIB
conduit & l'obtention, pour cette variable, d'un test t inférieur & 1,3 Ea
outre, 8i 1l'on introduit P comme variable explicative, PIB-1 ne se présente
plus comme une variable explicative statistiquement satisfaisante, puisque
le test t qui lui est calculé est inférieur & 1,5,

L'équation n°® 134 doit &tre retenue. Elle indique que les dépenses mili-
taires sont fonction ¢

- positive des dépenses militaireg de la période précédente (phénomenes
habitude, d'inertie et de chafne de décision) ;

- positive des dépenses publiques ; chaque action du gouvernement tendant
a accroftre ses dépenses conduit inéluctablement, du fait des intéréts acquis
et de l'impact psychologique d'une modification de la structure des dépenses
publiques, 3 une augmentation des dépenses militaires en francs courants.

- négative du profit, Le profit constitué un facteur important de réduction
des dépenses militaires, ce qui va & l'opposé de la théorie de Baran Sweezy selon
laquelle les dépenses militaires constituent le garant du profit des capitalistes.
On peut pourtant présenter une autre explication : chaque fois que les opportu=-
nités de profit sont élevées les dépenses militaires régressent car elles se
présentent comme un cofit social insupportable, Par contre, en période de crise,

DMR - se développe -, car les cofits d'opportunités sont alors considérablement
réduits. Nous rejoignons, dans cette hypothése, 1'idée schumpéterienne selon la=-
quelle "le métier des armes est la plus anti-bourgeoise des professions", Cette
étude n'est pourtant pas suffisante, car il faut pouvoir saisir les interdépendances

fondamentales de 1l'économie frangaise, pour voir s'il n'existe pas d'effets
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Tableau n°® 12

Régressions DMR et DMC
(120) ™MR = 0,994.DMR-1+ 0,006.PIB + Cte
(7,9) (1,6)
(121) DMR = 0,028.PIB + 0,138,DET - 0,902
(28) @))
F = 2765
DW = 1,002
SH = 9
SE = 1,07
D = 0,997
(122) MR = 0,032,PIB-1 + 0,133,DET - 1,15
(32) (7,6)
F = 3575
DW = 0,95
SH = 4
SE = 0,95
D = 0,998
(123) "R = 0,035.PIB-1 + 0,12,DET-1 - 1,16
(24) 35
F = 1352
DW = 0,35
SH =
SE = 1,54
D = 0,997
(124) DMR = 0,13.DET-1 + 0,03.PIB - 1,18
(3,6) (22,8)
F = 1221
DW =1
SH =5
SE = 1,02
D = 0,997
(125) pMI = 0,00538,PIB + 0,64.DMI-1 + 0,673
(2,62) (3,3)
F = 912
DW = 2,35
SH = 12
SE = 0,668
D = 0,99
(127) DMF = 0,029.PIB - 1,14.DMI-1 + 6,54
(2,62) (3.3
F = 388
DW = 2,32
SH = 10
SE = 1,48
D = 0,97




Tableau n°® 13

Régressions DMF,DMI,DMC, DMR

(128)

(129)

(130)
(131)

(132)

(133)

(134)

(135)

DMF = 0,0057.PIB-1 + 0,865.DMF-1 - 0,488

2.6) @,75)
F = 1043
TDW== 2,4
SH = 10
SE = 0,91
D = 0,99
DMF = 0,766,DMF-1 + 0,0128.PIB - 0,53.DMI + 1,31
(6,2) 3,0 (2,1)
F = 856
DW = 2,18
SH = 10
SE = 0,82
D = 0,99%

DMC = 0,0029,PIBC + 0,942.DMC-1 + Cte
(0,75) (28)

DMC = 0,9115,DMC-1 - 0,029.PIBC + 0,0328,PIBC-1 + Cte
(4,6) (1,2) (1,32)

DMC = 0,905.DMC-1 + 0,0037,PIBC-1 + Cte
(4.,6) (0,35)

DMR = 0,69.,DMR=1 + 0,144 ,DADM = 0,014,PIB=l + 3

(4,9)

(3,3)

(1,89

DMR = 0,655,0MR-1 + 0,112.DADM - 0,029.P

(5,1)

(4,5)

(2,8)

F
DW
SH
SE

D

nmw uw nu

+ 4,28

4329
1,89
11
0,7
0,999

DMR = 0,17.DADM-1 + 0,18.DADM = 0,029.PIB-1 + 10,9

2,7

(3,9)

3,9

DW
SH
SE

wowounnon

2030
1,26
9
1,02
0,996




pervers.
Notons par ailleurs que les dépenses nilitaires de fonctionnement dépendent
essentiellement des dépenses militaires de fonctionnement de la période pré-
cédente, du produit intérieur brut et des dépenses militaires d'investisse-
ment (coefficient négatif dd aux substitutions possibles entre les deux
formes de dépenses militaires). Ces relations sont statistiquement satis-
faisantes, mais elles offrent moins d'intérét théorique que 1l'équation généra-
le de IMR,
Enfin, en francs constants, les régressions n° 130, 131 et 132 mettent en
évidence le r8le cumulatif des dépenses militaires et elles réfutent PIBC
et PIBC-1 comme variables explicatives de DMC. Ce que nous avions déja retenu
dans 1'étude de 1'équation n® 135,
Les dépenses militaires sont donc fonction @
- positive des dépenses militaires de la période précédente,
- positive des dépenses gouvernementales,

- négative du profit,

On peut noter d'abord que DMI-l, DMF s DMMF-1 ne se présentent pas comme des
variables explicatives fondamentales, malgré la qualité somme toute satis-
faisante de l'équation n® 144 et le résultat acceptable de DMI-1 dans
1'équation n® 150,

Plusieurs variables explicatives peuvent &tre retenues : la consommation de
la période précédente, les dépenses militaires, les dépenses publiques glo-
bales, les dépenses d'investissement de 1'Etat, la consommation de 1'Etat,
le produit intérieur brut et le profit. Nous aurions Pu tester aussi les
importations (mais les premiers résultats n'ont pas donnés des résultats en-
courageants) et la masse salariale (mais nous aurions alors accepté 1'hypo-
thése selon laquelle les salariés exercent fondamentalement leur action sur

la consommation),comme variables explicatives de la consommation.



Tableau n°® 14

Régressions de C

(140) ¢ = 0,515.C-1 - 5,82,DMR + 3,39.DADM + 62,03

(3,15) (3,48) (5,05)
F = 13436
DW = 1,47
SH = 6
SE = 9,05
D = 0,999
(141) C = 5,27.DADM - 5,87.DMR + 80,97
(2,8) (13,6)
F = 12935
DW = 1,18
SH = 6
SE = 7
D = 0,999%
(142) ¢ = 0,462,C=1 + 0,463,PIB = 16,7
By3) (4,8)
F = 19081
SE = 9,3
D = 0,9998
SH = NC
DR = NC
(143) c = 0,638.C-1 + 2,78.DADM - 5,86.DMR-1 + 65,16
(3,9) 4,7 3,7
F = 14133
W = 2,36
SH = 9
SE = 8,83
D = 0,9996
(144) C = 22,51.DMF + 35,92,DMI-1 - 187,81
(7,9) (7,6)
F = 1626
DW = 2,3
SH = 7
SE = 31,8
SH = 7
(145) ¢ = 2,02,CADM{+ 0,888.FBCFADM -+ 0,4355.PIB -+ + 5,19
(13) (2,12) (14,7
F = 89360
DW = 2,4
SH = 9
SE = 3,61
D = 0,9999

(146)

O

= 22,DMR + 0,74,DMR-1 + Cte
(2,3) (0,06)




Tableau n° 15

Régressions de C

(147) ¢ = 3,29.DMR = 7,02.DMR-1 + 1,29.C-1 + Cte

(0,9) (1,8 (11,2)
(148) ¢ = 1,93.DADM  + 0,42,PIB + 3,64
(11) (13)
F = 83645
DW= 2,3
SH = 8
SE = 4,57
D= 0,9999
(149) ¢ = 0,002.DMR + 1,97.DADM + 0,41,PIB + Cte
(0) (4,6) (8,8)
(150) ¢ = 8,88.DMF-1 + 14,65.DMF + 36,8,DMI-1 + Cte
(1) (1,6): (7,5)
(151) ¢ = -6,07.DMF-1 + 5,53,DMF - 2,12,DMI-1 + 1,17.c-1 - 2,13
(1,3) (1,4) (0,4) (7,5)
(152) ¢ = -0,59.DMI-1 + 1,16.C=1 + Cte
(0,55) (18)

(153) C = 0,455,PIB + 2,22,DADM - 0,14.C-1 + Cte
(11,1) (8,6) (1,5)

(154)C = 0,493,PIB-1 + 2,24.CADM + Cte

(7,8) (6,2)
(155) ¢ = 1,25.C-1 - 1,86.DMR + Cte
(10) (0,8)
(156) C = 0,44.PIB-1 + 2,33,CADM + 1,09.FBCFADM + Cte
(5,2) (6,2) (GD)
(157) ¢ = 0,727.PIB-1 + 4,1.DMR + Cte
(11,5) (2,5)
(158) ¢ = 0,34.PIB=1 = 2,9,DMR + 3,12,DADM + 31
(4,2) (1,8 (5,3)
F = 17355
oW = 1,56
SH = 9
SE = 7,96
D = 0,9999

(159) ¢ = 0,13.PIB-1 + 0,61.P-1 + Cte
(3,8 (3,9)
‘ DW

L}

1,03




- La consommation de la période précédente se présente comme une varia-
ble significative dans les équations n°® 140, 142, 143, 152, 155 (1'équation
n® 153 refuse au seuil 0,05 cette variable explicative). Cette relation met
en évidence = 1'effet habitude et 1'inertie de la consommation d'une période
a 1'autre.

- Les dépenses militaires sont acceptées comme variable explicative
dans les équations n® 140, 141, 143, 144, 146, mais elles sont refusdes dans
les équations n® 146, 147, 149, 150, 151, 152, 155, 158. Notons toutefois que
chaque fois que cette variable est retenue, son signe est négatif, ce qui met
en évidence le fameux dilemme entre le beurre et le canon. Si 1'on admet que
PIB est la variable la plus significative de 1'évolution de C, on doit aussi
admettre que DMR et DMR-1 jouent un rdle secondaire sur C, car chaque fois que
PIB apparalt comme variable significative de C, DMR n'est plus significative .

- Les dépenses publiques sont aussi toujours retenues au nivgau sta=-
tistique. Une analyse plus fine montre le rdle spécifique de CADM et FBCFADM
(équation n°® 145). Il n'est donc pas indifférent pour la consommation globale
d'un pays que 1l'action de 1'Etat s'exerce par le biais de la consommation ou
de l'investissement publics.

L'équation n® 145 nous semble la plus satisfaisante au niveau statistique,
DMR joue un rdle sur la consommation surtout en tant que consommation publigque,
son rdle spécifique est relativement limité, méme si globalement et indirectement
elle a une influence fortement négative sur la consommation globale,

La consommation est fonction :
- positive de la consommation et de 1'investissement publics,
- positive du produit intérieur brut,
- indirectement négative des dépenses militaires.
' 8i 1'Etat veut agir sur la consommation, il doit distinguer les dépenses

militaires des autres consommations publiques.



P.4 - La formation brute de capital fixe

La mise en évidence des variables explicatives de FBCF nous a conduit &
de trés nombreux tests de régression portant sur le profit, les dépenses mi-
litaires, les dépenses gouvernementales, le produit intérieur brut, la forma-
ticn brute de capital fixe de la période précédente, la formation brute de
capital fixe publique, la conscemation publique, le change. Sauf pour CHANGE
et les dépenses militaires de la période précédente, toutes les autres va-
riables ont pu se présenter comme des variables explicatives plausibles de
FBCF. Il nous faut donc maintenant chercher les déterminants essentiels de la
formation brute de capital fixe de la France.

- Les dépenses publiques globales ne semblent pas toujours signifie
catives. Les Tableaux n® 16, 16 bis et 17 mettent en évidence ce phénoméne,
Sur 13 régresssions intégrant DADM, 8 seulement 1tacceptent comme variable
explicative. Son signe est généralement positif, mais plusieurs équations
conférent a DADM une action négative sur FBCF{équations n® 166 et 176).

Notons enfin que DADM-l semble plus significative, ce qui laisse entendre que
1'action des dépenses publiques sur FBCF implique des délais plus ou moins
importants. L'équation n°170 nous donne une explication intéressante du rdle
ambigi de DADM sur FBCF. En effet, elle dévoile que la formation brute de capi-
tal fixe regoit une impulsion négative de la consommation publique et positive
de la formation brute de capital fixe publique., Notons en outre, que PIB est
partiellement dépendant de DADM sur la partie Yproductive” de celle-ci et les
équations n® 166 et 171 mettent plutdt en évidence les dépenses publiques qui
répondent i des critires extra-économiques (politique sociale, par exemple).
Cela n'implique pas globalement que DADM exerce une influence négative sur

FBCF (comme le prouvent les autres équations testéeg; ces équations indiquent
pPlutdt qu'une partie de l'action de DAIM s'exerce sur PIB (relation positive
avec FBCF) et qu'une autre partie, plus spécifique, représentée partiellement
par la consommation publique, réduit les potentialités d'investissement en fonce

tion de critéres culturels ou sociaux.



- La formation brute de capital fixe de la période précécente
constitue - une variable explicative 2 effets contradictoires. D'une part, elle
peut se présenter comme une variable substituable & l'investissement de la pé-
riode suivante, et a ce titre, son rdle est négatif ; d'autre part, elle sus-
cite des phénoménes cumulatifs de chatnes de décision qui tendent & accroftre
FBCF. Les résultats obtenus ne sont pas, a priori, trés clairs, puisque FBCF-1
n'est pas toujours significatif (3 fois sur 10). En tout cas, FBCF-1l ne peut
&tre acceptée comme variable explicative de FBCF que dans 1'équation n® 172,
les autres équations testées s'avérant globalement peu significatives. Cette
équation mérite d'@tre provisoirement retenue. Notons que l'adjonction de DADM
dans cette €quation ne peut pas &tre retenue (équation n® 176). Par contre,
8i l'on ajoute FBCFADM & 1'équation n° 172, FBCF-1 perd sa portée explicative
de FBCF (équation n°® 383), Il semble bien que si FBCF-1 exerce effectivement
une influence sur FBCF, cet impact soit moins important que les autres variables
concernées par l'équation n® 383,

= Lesprofits~ de la période courante et de la période précédente -
agissent théoriquement positivement sur la formation brute de capital fixe.
Notons toutefois qu'aucune équation comprenant P ou P-1 n'est totalement sa-
tisfaisante, soit parce qu'une variable n'est Pas significative, soit parce
que le test de DW est insuffisant et ne Permet pas de se prononcer sur 1l'auto-
corrélation des résidus. Les équations les plus satisfaisantes sont les équations
n® 177 , 178 et 169. Il semble bien que le profit distribué joue un rdle non
négligeable sur la formation brute de capital fixe (action théoriquement posi-
tive). Si 1'6n introduit P-1 dans 1'équation n® 177, le coefficient de P n'est
plus significatif (il prend en outre un signe négatif). Par contre, si l'on
introduit P-1 dans 1'équation n® 381, le coefficient de P-1 n'est plus signi-
ficatif, Du fait des phénoménes de multicollinéarité, P et P-1 se présentent
a priori comme des variables explicatives fondamentales et elles jouent sans
aucun doute des effets directs et indirects non négligeables ; mais il semble

bien malgré tout que d'autres variables exercent une influence encore plus



Tableau n° 16

Régressions de FBCF

(160) FBCF = 5,9.DMR + 0,75.DMR-1 + Cte

(1,1 (0,1)
(161) FBCF = 1,27,FBCF-1 = 0,21,DMR-1 - 0,82.DMR + Cte
(12,6) (o,1) (0,46)
(162) FBCF = 1,13.FBCF-1 - 0,94.CHANGE - 0,08,DMR-1 - 0,95.DMR + Cte
Cll,5) 60,11) (0,03) (0,43)
(163) FBCF = - 0,463.DADM + 0,24,PIB + 0,38,P-1 + Cte
(0,8) (1,6) (1,45)
(164) FBCF = - 4,98.DMR + 1,57.DADM + 0,565,P=1 +
(4) (5,4) (5,97)
(165) FBCF = 2,9.DADM - 9,14.DMR + 104,5
(8,5) 4,9)
F = 1407
W = 0,9
SH = &4
SE = 9,98
D = 0,99
(166) FBCF = 0,439.PIB - 1,16.DADM =~ 7,065
(7,3) 62;5)
F = 2383
DW = 0,8
SH =4
SE = 7,68
D = 0,996
(167) FBCF = 0,596.P + 0,596.DADM~1 - 25,67
(5,8) (5)
F = 2164
DW = NC
SH = NC
SE = 7,3
D = 0,998
(168) FBCF = 0,487.P - 3,71.DMR + 1,38,DADM-1 + 18,6
(4,5) (2) (3,4)
F =1713
DW = NC
SH = NC
SE = 6,7
D = 0,996




Tableau n° 17

Régressions. de FBCF

(169)

(170)

(171)

(172)

(173)

(174)

(175)

(176)

FBCF

FBCF

FBCF

FBCF

FBCF

FBCF

FBCF

FBCF

= 0,565.P=1 = 4,98.0MR + 1,57.DADM

(6

= 0,375.PIB + 1,634.FBCFADM - 1,33.CADM - 13,72

(10,8)

+ 29,75

2988
1,37
10
5,61
0,9985

5617
1,56

4,24
0,999

= =3,69.DMR + 0,284,PIB + 2,08,FBCFADM + 29,1

(8,1)

= 0,213,PIB - 3,01.IMR + 0,559.FBCF-1

4.5

= 0,774.P-1 + 0,449.DADM - 30,86

(7,1)

(%) (5,4)
F
oW
SH
SE
D
(3.3) (7.4)
F
DW
SH
SE
D
(12,7 (4,65)
F
DW
SH
SE
D
(5,11) (3,34)
F
DW
SH
SE
D
(4.2)
F
W
SH
SE
D

= -0,22.DADM + 1,27.FBCF-1 + 1,5

(1,2)

(9,2)

wowononon

wn

= -1,88.DMR + 0,29.DADM + 1,19.FBCF-1

(1,3

= 0,225.PIB - 2,51.DMR - 0,195.DADM + 0,57.FBCF-1 + Cte

(4,4)

(0,67)

(2,6)

(7.9)

(0,64)

6505
1,76
8

3,9
0,999

+ 27

4476
2. 12
7

4,58
0,999

2318
0,98

0,996

+ 19

(3.4)




- du produit intérieur brut et de sa croissance,

- et Ges dépenses publiques.

P.6 - Llindice du_chdmage

L'indice du chdmage exprime 1'évolution du chdmage d'une période de base aux
autres périodes envisagées dans notre étudefannée de référence 1961). Il ne
s'agit donc pas d'un taux de chdmage, qui se définit par le rapport entre le
nombre de chdmeurs et la population active., Plusieurs variables explicatives
testées ont été rejetées : le taux d'évolution des dépenses militaires, 1l'indice
des prix de gros .y par exemple. Par contre, plusieurs variables expli-
catives ont été retenues : l'indice d'évolution de la formation brute de ca<
pital fixe de la période courante et de la période précédente, l'indice d'évolu~
tion des dépenses publiques de la période courante et de la période précédente,
l'indice des salaires de la période courante et de la période précédente, l'indi=-
ce d'évolution du taux de profit de la période précédente.

= L'indice des salaires de la période courante est toujours signifi-
catif (équations 190, 194, 198, 200, 201, 202). Notons que l'indice des salaires
de la période précédente n'est pas une variable explicative toujours signifi-
cative (équation 203) et il est possible d'attrihuer son action sur 1'indice
d'évolution du chdmage & son impact direct sur IS. Chaque fois que l'indice des
salaires augmente, 1'indice d'évolution du chdmage tend & croftre.

- L'indice d'évolution du taux de profit distribué agit négativement sur
l’indice d'évolution du chémage(équations 201, 202, 203). Certes, 1l'équation
n® 192 donne des résultats différents, mais il est nécessaire de reconnaltre
entre tFBCF et tP-l une trés forte autocorrélation qui réduit fortement la
portée explicative de 1l'équation,

- L'indice d'évolution de la formation brute de capital fixe
est aussi toujours significatif (équations n® 191, 192, 193, 194, 195, 196,
197, 198, 199, 200), sauf dans l'équation n® 201 qui prend en compte tP-l et
IS, les deux variables explicatives fondamentales de tCHO. L'action de tFBCF

semble &tre indirecte ; elle intervient surtout & travers l'action que tP-1



Tableau n° 20

Régressions de CHO

(190)

(191)

(192)

(193)

(194)

(195)

(196)

(197

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

= =1,68,tFBCF=1 + 2,72.IS - 179,5

(2,5)

(5,2)

= 15,05,PC = 1,68,.tFBCF - 789

(6,1)

(3,1)

= 5,6.tP-1 + 4,61,tFBCF + 115,2

2.8)

= 5,15,tDADM - 1,6,tFBCF = 2,45,t.DADM-1 - 53,13

(4,52)

(4,4)

F
SE
D

(3,76) (2,09)

F
DW
SH
SE

D

= 2,78,IS = 1,6.tFBCF - 173,7

(8,9)

(3,03)

DW
SH
SE

= 2,92,tDADM - 1,46.tFBCF - 71,8

(6,78)

(3,17)

DW
SH
SE

= 1,23,tDMR - 2,39.FBCF + Cte

(0,9)

(4,5)

=-1,68,tFBCF + 15,06.PC + Cte

(3)

(6)

wonononou

176
76,5
0,98

393
52
0,98

176
76,5
0,95

380

1,51

i

43,2
0,987

546
1,79

4b
0,99

468
1,2

47,5
0,983




Tableau n°® 21

Régressions de CHO

(198)

(199)

(200)

(201)

(202)

(203)

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

tCHO

=.1,6.tFBCF + 1,08.PC + 2,6,IS + Cte

+ Cte

- 168

(2,4) (0,17) (2,4)
= =1,56.tDMR - 1,95.tFBCF + 3,77.IS-1
(0,96) (3,42) (3.,4)
= 1,02.tFBCF=1 + 2,56.IS - 2,25,.tFBCF
(0,8 €5,5) (2,4)
= 2,46,IS = 0,56.tFBCF - 3,3,tP-1 - 19,1
(8,5) (0,8) (357
= 2,63.IS - 2,7-\tP-1 - 50,1
{3y (6,2)
F
DW
SH
SE
D

= 0,72.1S-1 = 2,7.tP-1 + 2,25,tDADM +
(0,7 (4) (2,4)

LU I 1
oo




'

exerce sur lui. Notons que l'indice tFBCF-l est patfotsfsignificatif (équation_
n® 190), mais 11 est moins significatif que tFBCF et que tP-1 (équation n® 200).

= L'indice des prix & la consommation ne peut avoir théoriquement sur
tCHO qu'une action indirecte. L'équation n® 198 rejette PC comme variable ex-
plicative dés que IS intervient dans 1'équation. L'action de PC sur tCHO se
développe & travers l'évolution de l'indice des salaires.

- L'indice d'évolution des dépenses gouvernementales (de la période
courante ou de la période précédente) se présente toujours comme une variable
explicative satisfaisante, méme si son action semble tris ambigle . En effet,
la théorie indique généralement que les dépenses publiques réduisent le chdma-
ge. La plupart de nos résultats indiquent plutdt une relation inverse., Si 1'on
désire ajouter tDADM comme variable explicative de tCHO dans 1'équation n® 202
faisant intervenir tP-1 et IS, on constate que cette variable n’est plus signi-
ficative de 1'évolution de tCHO, car le test t de son coefficient est alors
égal & 0,05, Notons d'ailleurs que IS-1 et tFBCF ne peuvent non plus &tre in-
tégrés i cette équation puisque leur test t est égal respectivement i 0,65 et 2
0,85, Nous ne retiendrons donc pas DADM comme variable explicative fondamentale
de tCHO, ce qui ne manque pas de remettre en cause soit la validité générale
de la théorie keynésienne de 1'emploi, soit les politiques économiques (re-
présentées 4 travers les seules dépenses publiques) menées par les différents
gouvernements au niveau de 1l'emploi.

Nous retiendrons donc que t CHO est fondamentalement dépendant :
- de 1l'indice des salaires,(action négative)
- de 1'indice d'évolution des profits distribués de la période
précédente (action positive).,
Les autres variables testées exercent effectivement une influence sur tCHO,mais
elles se confondent bien souvent avec l'action de ces deux variables explica=-

tives fondamentales,



P. 7 - Llindice des salsires

Plusieurs variables explicatives peuvent &tre retenues : 1'indice des prix
& la consommation, les dépenses militaires, le taux de chdmage de la période
précédente, les dépenses publiques, la masse salariale, 1'indice des salaires
de la période précédente, la masse salariale de la période précédente. Notons
toutefols que l'indice de chdmage de la période courante, que les dépenses
militaires de la période précédente et méme que 1'indice des prix 3 la con=-
sommation ne sont pas toujours trés significatifs.

- Les dépenses publiques se présentent comme une variable explicative
fondamentale de IS, Elles sont toujours significatives. L'explication de ce
phénoméne est assez simple : par som action 1'Etat favorise la hausse des sa-
laires (SHIC, par exemple). Notons 1tambiguité des relations mises en évidence,
S1 DADM ne semble pas avoir de rdle directement positif gur l’évolufion
de 1'indice du chémage, par l'intermédiaire de IS, on ne retrouve pas l'impact que
la théorie économique lui reconnaft traditionnellement sur 1'évolution de
1’emploi. Les dépenses publiques agissent d'abord sur 1'évolution des salaires,
avant d'intervenir sur le marché de l'emploi. On comprend maintenant pourquoi
le signe dbtenu pour DADM comme variable explicative de tCHO est positif. Globa-
lement, le développement des dépenses publiques conduit au développement de
1'indice d'évolution du chdmage.

‘ - La masse salariale se présente comme une variable explicative de
1'indice des salaires, L'augmentation de cette masse salariale conduit & une
amélioration de la force syndicale, & un accroissement de 1'importance poli=-
tique des salariés et a une réduction du chémage.

Ces deux variables explicatives sont fondamentales. Les autres variables tes-
tées n'exercent qu'un rdle indirect sur l'indice des salaires. En effet, si
1l'on ajoute IS-1, tCHO, P-1l ou FBCF comme variables explicatives éventuelles

a 1'équation n® 212, on obtient respectivement les tests de Student suivants

0,9 = 1,5 - 0,8 - 1,4.



Tableau n° 22

Régressions de IS

e

(210)

(211)

(212)

(213)

(214)

(215)

(216)

IS

IS = 0,0874.CHO-1 + 4,51.PC - 165,5

IS

IS

IS

IS

IS

= 4,11,PC + 2,54.DMR - 183,7
(7,5) 2,3)

(2,89) (17,9)

1,15.DADM + 0,307.W + 44
(3,6) (2,9)

2,1.DADM + 37,82

= 0,572.W + 1,84.DMR + 31,8
(13,6)  (2,6)

= 0,27.18-1 + 0,5234.W + 36,38
(2.56) (8,45)

DWw
SH
SE

omE E

DW
SH
SE

W
SH
SE

DW
SH
SE

F
DW
SH
SE

D

LU A 1} wowowonon

o nonouon

= 0,02,DMR + 2,04.DMR-1 + 0,58.W + Cte

(0,01) (1,5) (14)

6036
NC
NC

8,29

0,999

8,89
0,997

20908
2,02

4,46
0,9996

28995
1,58

5,35
0,999

16665
1,83

4,99
0,9996

16429
1,2

5,02
0,9996







Tableau n° 23

Régressions de IS

(217)

(218)

(219)

(220)

(221)

(222)

(223)

(224)

£225)

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

= 0,32,W~1 + 4,41 ,DMR + 9,09

(4,3) 3.,5)
F = 3840
W = 1,8
SH = 5
SE = 8,96
D = 0,998

=2,27.DADM - 1,1,DMR-1 + Cte
(15,6) (1,2)

= 1,39.DMR-1 + 1,01.IS-1 + Cte
(0,7) (4,6)

= 2,05.DADM + 0,015.CHO + Cte
@27 (0,7

= «1,t. DMR + 2,3.DADM + Cte
(1s1) €12,6)

= 2,42 ,DADM - 0,8.PC + Cte
(6,9) (0,9)

= 2,22 ,DADM + 0,018,PC - 0,44,CHO + Cte
(551 (0,8) (0,4)

= 4,08.PC + 1,86.DMR + 0’042.CHO + Cte
(755) &€,3) (1:2)

= 1,97.DADM + 0,07.IS=1 + 34,64
(7,5) (0,5)




Tableau n° 22

Régressions de IS

e

(210)

(211)

(212)

(213)

(214)

(215)

(216)

IS

IS = 0,0874.CHO-1 + 4,51.PC - 165,5

IS

IS

IS

IS

IS

= 4,11,PC + 2,54.DMR - 183,7
(7,5) 2,3)

(2,89) (17,9)

1,15.DADM + 0,307.W + 44
(3,6) (2,9)

2,1.DADM + 37,82

= 0,572.W + 1,84.DMR + 31,8
(13,6)  (2,6)

= 0,27.18-1 + 0,5234.W + 36,38
(2.56) (8,45)

DWw
SH
SE

omE E

DW
SH
SE

W
SH
SE

DW
SH
SE

F
DW
SH
SE

D

LU A 1} wowowonon

o nonouon

= 0,02,DMR + 2,04.DMR-1 + 0,58.W + Cte

(0,01) (1,5) (14)

6036
NC
NC

8,29

0,999

8,89
0,997

20908
2,02

4,46
0,9996

28995
1,58

5,35
0,999

16665
1,83

4,99
0,9996

16429
1,2

5,02
0,9996




Tableau n°® 23

Régressions de IS

(217) IS = O,32.W"1 + 4,41.% + 9’09

(4,3) (3,5)
F = 3840
DW = 1,8
SH = 5
SE = 8,96
D = 0,998

(218) 18 = 2,27,DADM - 1,1.,DMR-1 + Cte
(15,6) (1,2)

(219) 1s = 1,39.DMR-1 + 1,01.IS=1 + Cte
(0,7) (4,6)

(220) 18 = 2,05.DADM + 0,015,CHO + Cte
@7 (0,7)

(221) 1S = <1;1. DMR + 2,3.DADM + Cte
(1:1) (12,6)

(222) 1s = 2,42,DADM - 0,8.PC + Cte
(6,9) (0,9)

(223) 18 = 2,22.DADM + 0,018.PC - 0,44,CHO + Cte
(551D (0,8) (0,4)

(224) IS = 4,08.PC + 1,86.DMR + 0,042.CHO + Cte
(7,5) (1,3) €1,2)

(225) 1s = 1,97.DADM + 0,07.IS-1 + 34,64
(7,5) (0,5)




Notons toutefois que le signe de DMR (qui appartient par aiileurs a
DADM) est toujours positif, ce qui revient & remarquer que, directement ou
indirectement, les dépenses militaires favorisent le développement de 1'in-
dice des salaires.

Pour les autres variables tCHO ou PC par exemple, les signes obtenus
sont différents d'une équation & l'autre, ce qui démontre en partie leur faible
"significativité® théorique et économétrique, par rapport aux variables fon=

damentales sus-mentionnées,

P.8 - Le profit distribué

Le profit est l'une des variables les plus difficiles & mettre en évidence,
compte tenu du secret des affaires. Les informations statistiques obtenues sont
sujettes a4 caution. Plusieurs variables explicatives ont été testées, mais
DADM-1 et FBCF-l n'ont jamais été significatives,

- Le profit de la période précédente est toujours significatif. Ce qui
démontre deux phénoménes : d'une part l'existence d'une certaine inertie du
profit (indiquant ainsi 1& financement d'investissements relativement peu ris-
qués) et d'autre part l'effet cumulatif que joue cette variable sur elle-méme.

- Les dépenses publiques constituent aussi un facteur positif pour le
profit, ce qui n'est pas en tant que tel un phénoméne snrprenant.’Les auteurs
marxistes supposent méme que le taux de profit ne peut se maintenir qu'avec
1'intervention accrue de 1'Etat. D'uutre part le développement de l'action
de 1'Etat permet le soutien de l'activité économique dont les entreprises peu-
vent profiter. Notons toutefois que DADM n'est pas significative lorsque FBCF
devient une variable explicative de P,

- La formation brute de capital fixe se présente aussi comme une varia-
ble explicative intéressante, mais elle n'est jamais significative lorsque P-1
appartient & 1'équation testée. Autant dire que l'action de FBCF se rdalise
essentiellement & travers P-1, qui se présente comme une variable explicative

non négligeable de FBCF. Il ne nous semble donc pas trés utile de retenir FBCF

comme variable explicative fondamentale de P,



Tableau N° 24

Régressions de P

(230) P = 2,68.DADM =~ 8,6.DMR-1 + 145,7

%) €2,3)
F =
DW =
SH =
SE =
D =
(231) P = -0,48.DADM + 1,18,FBCF + 0,69,DMR-1 + Cte
(0,6) (4,5) (0,2)
(232) P = 1,14,FBCF - 0,31,DADM-1 - 0,31,DMR-1 + Cte
(5,8 (1;22) (0,2)
(233) p = 1,1.P-1 + 0,32,DADM - 0,24,DMR-1 + Cte
(6,4) (2,64) (1,26)
(234) P = 2,58.DMR = 0,59.DADM + 1,008.FBCF + Cte
(0,75) (0,65) (3,53)
(235) P = 0,97.P-1 + 0,12,FBCF + Cte
(5,1) (0,75)
(236) P = 1,1.P-1 + 0,31.DADM - 0,25,FBCF + Cte
(6,4) 2,n (1,3)
(237) P = -6,6.DMR + 2,33.DADM + Cte
C2,4) (4,6) avec DW = 0,8
(238) P = 0,913.P-1 + 0,209.DADM + 7,38
(10,7 (2,44)
F
DW
SH
SE
D

\239) P = 0,92.P-1 + 1,75.DADM + 0,145.DMR + 5,61
(8,6) (0,54) (0,33)

(340) P = 0,9.P-1 + 0,94.DADM + 0,026,FBCF-1 + Cte
(5,3) (Ls1) (0,1)

3206
2,04

oo

6,08
0,998




- Les dépenses militaires ne semblent jouer qu'un rél¢ trés secone
daire sur le profit. Par contre, l'équation n°® 237 montre que ce rdle serait
plut8t négatif, alors que l'équation n°® 239 infirme cette proposition. Autant
considérer que DMR ne joue aucun rdle bien défini sur 1'évolution du profit.

Nous retiendrons alors 1'équation n® 238. Notons que DADM est considérée
comme une variable explicative fondamentale, agissant positivement sur P,

Or, les équations n® 231 et 234 donnent a DADM un signe négatif. Il est utile
alors d'indiquer que chague fois que DADM est négative, FBCF est considérée
comme une variable explicative de P, Or, DADM exerce une influence positive
sur FBCF et 1l'action qui lui est reconnue dans les équations n® 231 et 234
s'exerce aussi " & travers FBCF ;'Il en résulte alors une grande difficulté
de mise en évidence du r3le spécifique de DADM,

L'équation n® 238 indique pour 1'introduction des variables explicatives
FBCF-1, DMR, DMR-1 et FBCF respectivement les valeurs suivantes pour le test
de Student : 0,1 - 0,1 = 1,3 = 1,3, L'équation n°® 238 nous semble alors la
meilleure approximation de l'explication de 1'évolution du profit

distribué,

P.9 - Le taux de changg

Le taux de change admet plusieurs variables directement ou indirectement
explicatives : l'indice des prix & la consommation, les dépenses militaires,
les dettes de 1'Etat (mettant ainsi en évidence, de manire indirecte, 1l'action
fiscale de 1'Etat), l'indice des prix de gros, les avoirs publics em or ou en
devises, les importations. Par contre, l'indice d'évolution des salaires,
les exportations d'armes, les avoirs publics en or ne sont jamais significa-
tifs, Il faut remarquer que du fait du changement durant la période considérée,
du fonctionnement du systéme monétaire international, il est bien difficile
d'indiquer clairement les variables explicatives du taux de change, puisque
celles-ci ont changé lors du passage d'un taux de change fixe & un taux de

change fluctuant.



Tableau n°® 25

Régressions de CHANGE

(240) CHANGE = 0,054.PC - 0,116.DMR + 0,12.DET + 2,7
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8,59
1,7
8

0,19

(3,1 (3,4) (2,4)
F =
W =
SH =
SE =
D =
(241) CHANGE = 0,024,PC - 0,026.,PG + 5,33
(3) (3,5)
F =
DW =
SH =
SE =
D =
(242) CHANGE = -0,00945,ANPT + 0,035,PC - 0,0294.PG + 4,9
(2,23) (4,02) (4,3)
F =
DW =
SH =
SE =
D =
(243) CHANGE = 0,027.PC - 0,067.DMR + Cte
(21D (1,9
(244) CHANGE = -0,0016.ANPT + 0,0093,0R - 0,187.XML + 5,37
(0,36) (0,6) (1,15)
(245) CHANGE = 0,035.PC = 0,092.DMR + 0,0064.0R + Cte
(1,85) (1,96) (0,81)
(247) CHANGE = 0,045,PC - 0,052.DMR + 0,0005.0R - 0,024.PG + Cte
(2,84) (1,3 (0,08) 3,D
(248) CHANGE ='0,069.PC - 0,026.PG + 0;01,DETTES - 0,11.DMR + 3,53
(4) (3,6) (1,87) (2,8)
F =
DW =
SH =
SE =
D =

(249) CHANGE = - 32,12,PG + 0,02.DMR + 0,01.M + 6,8
(2,4) (0,9) (1,6)

0,71




Tableau n° 25 Bis

Régressions de CHANGE

(350) CHANGE:= 0,05,PC = 0,0264.PG - 0,06,DMR + 4,59
3,3 (3,5) (1,95)
F = 8,81
DW = 1,34
SH = 6
SE = 0,21
D = 0,64
(351) CHANGE = -0,024.PC - 0,1.DMR + 0,12,IS + Cte
(0,66) (2,3) (1,6)

- L'indice des prix & la consommation exerce un rdle positif
sur 1'évolution du taux de change. Ce résultat em apparence contradic;oire
avec la théorie nous semble pouvoir &tre justifié ainsi : les prix a la con-
sommation portent sur les produits agricoles qui regoivent de la part de
la CEE un soutien -suffisamment important pour améliorer la valeur de
exportations (la France étant un grand pays exportateur de produits agricoles);
d'autre part, les clients étrangers de la France (Tiers-Monde essentiellement)
ont unobargaining power'trop faible pour s'opposer i ces hausses de prix,
qui valorisent la balance commerciale 'du pays vendeur. Enfin, les effets habi-
tudes jouent considérablement,

= L'indice des prix de gros joue plutdt un rdle négatif sur
1'évolution du taux de change. On pergoit ainsi la structure particuliére de
la balance commerciale de la Franmce, qui achéte surtout des matidres premiéres
et des produits ouvrés et qui vend des produits agricoles et quelques produits
ouvrés aux pays du Tiers-Monde. L'évolution des prix des matiires premidres
conduit & réduire le taux de change, tout en augmentant 1'indice des prix de
gros ; il en va de mémevpour la plupart des produits ouvrés importés qui, aug-

mentant les exportations, agissent fatalement - & la baisse du taux de change.



- Les dépenses militaires exercent un rdle non négligeable sur
le taux de change. Contrairement & ce qui est généralement annoncé par les
officiels francais, les dépenses militaires agissent négativement sur le taux
de change, malgré le développement des exportations d'armes. Notons d'ailleurs
que XML n'est pas significative.Chaque fois que DMR est significative , elle pré-
sente un coefficient négatif(équations n® 243, 245, 248, 350, 351). Les dé-
penses militaires, par les importations éu'ellea impliquent, par les cofits
d'opportunité qu'elles suscitent et par les coiits généraux qu'elles supposent
exercent globalement une action négative sur le taux de change de la France,

- Les dettes publiques se présentent aussi comme une variable
explicative du taux de change.Leur action est positive. Il est possible
d'expliquer cette relation en remarquant que les dépenses publiques favorisent
les producteurs nationaux ( & tel point que la CEE s'en est émue) et.que toutes
les actions de 1'Etat tendent 3 privilégier la production nationale aux impor-
tations que ne manqueraient pas de promouvoir le secteur privé placé dans
les m@mes conditions.

- Enfin, les réserves publiques d'or et de devises interviennent
négativement sur le taux de change, ce qui ne manque pas d'&tre surprenant.

Ce phénoméne peut &tre expliqué de la fagon suivante : suite & une politique
de reconstitution de devises, 1'Etat doit relancer 1'économie dés que les ré-
serves deviennent importantes. Il en résulte une dégradation progressive de‘la
balance commerciale qui implique une réduction du taux de change. I1 peut alors
apparaitre des effets opposés i terme, & savoir que la réduction des avoirs
publics en or et en devises conduit & une élévation du taux‘de change en ac=-

croissant l'offre de devises ou & sa diminution en cas de crise monétaire.

Nous reconnatrons donc quatre variables explicatives fondamentales de CHANGE

[

- L'indice des prix & la consommation (effet positif)
- 1'indice des prix de gros (effet négatif)
- les dépenses militaires (effet négatif)

- les dettes de 1'Etat (effet positif),



Tableau n° 26

Régressions de XML

(250) XML = 0,08372,DMR = 0,727

F = 366

DW = 1,22
SH = 6

SE = 0,21
D = 0,97

(251) XML = 0,021.X-1 - 0,137.XML-1 + Cte
(7,8) (1,93)

(252) XML = 0,081.DMR - 0,3,.CHANGE + Cte
(17,6) (1,4)

(253) XML

0,114,DMR - 0,006,.X-1 + Cte
(3,57 (0,95)

P.10- Les_exportations diarmes et solde opérations militaires

amec Litssnger

Il est bien difficile de mettre en évidence les déterminants économiques de
décisions ayant des implications politiques importantes. Pourtant, 1l'équation
n® 250 met en évidence 1l'excellente relation qui existe entre XML et DMR, ce
qui confirme l'opinion selon laquelle les exportations militaires de la Fran~
ce répondent de plus en plus & des normes économiques d'économies d'échelle.
Plus les dépenses militaires sont importantes et plus les exportations d'armes
se développent afin de permettre une réduction des codts du matériel militaire.
Notons que l'équation n® 251 met aussi en évidence (au niveau de confiance
@;1) le lien entre XML et XML-1l, dénotant, en matiire de commerce de matériel
militaire, un effet habitude proche de celui qui existe pour les matériels
civils,

Le solde des opérations militaires avec 1'étranger (Tableau n® 27) répond
& trop de variables explicatives antagonistes, pour &tre aisément expliqué
directement., Notons toutefois 1!équation qui relie ce solde aux importations.
Elle indigue que le développement des importations suscite iin accroissement

du solde des opérations militaires avec l'étranger. Les gouvernements semblent
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Tableau n°® 27

Régressions de SDMA

—————

(260) spMA = -0,39.DMR + 0,018.PIB + Cte
(1,4) (1,87)

(261) smMA = 0,017.M + 0,76
F =10
W = 1,18
SH = 3
SE = 1,15
D = 0,51

vouloir financer une partie de leurs importations en développant les exporta-
tions militaires ou em réduisant les importations des armes.

I1 conviendrait de mener plusieurs études complémentaires sur ces différents
points, et l'on verrait peut-&tre l'imbrication étroite entre les raisons po-
litiques et les raisons économiques de décision des achats ou des ventes &

1¥tranger des matériels militaires.

Po 11- Les tmportations

La détermination des variables explicatives des importations n'a pas été
aisée, Notons que M-1 (il ne semble donc pas y avoir de phénoméne d'habitude
sur = le marché international, preuve s'il en est de la forte concurrence qui
y régne), DADM-1, les dépenses militaires, le taux de change ne sont jamais
significatifs,

Les importations de 1l'économie frangaise sont relativement indépendantes
du taux de éhange, ce qui montre que les importations sont assez largement
insensibles dans le court terme aux évolutions monétaires internationales.
Mais ce phénoméne indique aussi la forte dépendance de 1'dconomie frangaise
& 1'égard des importateurs. Quel que soit le taux de change, les importations
se maintiennent au m&me niveau. Ce phénomeéne peut aussi dévoiler une action
assez volontariste du pays, en ce sens qu'une augmentation du taux de change

n'a pas d'influence considérable sur le montant global des importations,



Tableau N° 28

Régressions de M

(270) M = -0,45,DADM-1 + 0,29.PIB + Cte

(0,61) (2,5)
(271) M = 0,38.PIB + 5,14.,DMR + 1,8.DADM + Cte
(2,2) (1,3) (1,2)
(272) M = -1,85.DADM-1 + 0,34.PIB + 5,21.DMR + Cte
€1;5) (2,85) (1,4)
(273) M = 0,27.PIB - 0,463DMR -27,15.CHANGE + Cte
(2,4) (0,16) Hy2)
(274) M = 0,16.PIB + 0,3.DADM + Cte
(151 (0,4)
(275) M = 2,04.DMR - 33,.CHANGE + 0,132,PIB-1 + Cte
(0,9) (1,98) 2.1)
(276) M = 0,22,PIB - 44,485
F = 748
oW =1,8
SH = 5
SE = 18,95
D = 0,9
(277) M = 1,193.DADM - 32,57
F = 704
DW = 1,78
SH = 5
SE = 19,52
D = 0,97

(278) M = 0,19.M-1 + 1,14.DADM = 29,53
0.7 (3.3)

(279) M = 0,11.M-1 + 1,13.DADM + 0,27.PG + Cte
(0,075) (3,1) (0,7)

(280) M = 0,881.DADM-1 + 2,34,DMR - 57,05
(0,97) (0,55)

(281) M = 0,26.C + 0,096.FBCF + Cte
(2,4) (0,08)




Tableau n® 28 Bis

Régressions sur les importations

(282)

(283)

(284)
(285)

(286)

M

= 0,215.C + 2,03.PG - 2,96.DMR + Cte

2,7 (4,8) 1,7

= 0,0986.C + 1,891.PG - 128,3
(2,24) (4,3)

= 0,83.,M-1 + 0,82.PG + Cte
(1,6) (0,5)

= = 0,2,M=1 + 0,67.IS + Cte
¢0,7) 4,8)

= 0,29.(: + Cte
(28)

= 624
= 2,57
= 10

= 12
0,99

835
2,44

ouuu
~

12,8
0,99




- Les dépenses publiques et le produit intérieur brut semblent
bien exercer une influence sur les importations, mais ce rdle est plus limité
que la théorie semble généralement 1'indiquer. Les équations n® 277, 278, 279,
admettent DADM comme variable explicative, alors que les équations n® 271,

274 réfutent cette proposition (chaque fois que PIB est présente dans 1'équa=-
tion). Pour PIB, la relation avec les importations ne semble pas faire de dﬁute,
malgré 1l'équation n® 274 (qui peut s'expliquer par la forte multicollindarité
de PIB, DADM et M),

- Une étude plus complite permet de mettre en évidence le
rdle primordial de la consommation (élément de PIB) dans la détermination des
importations (équation n°® 281). Ainsi, plus la consommation d'un pays est élevée
et plus les importations croissent.

= L'indice des prix de la période courante constitue une
variable explicative intéressante (prix de gros). Plus 1'indice de p?ix de
gros croit et plus 1les importations se développent.

Notons que 1'équation n°® 283, qui nous semble déterminante dans 1'explication
des importations de 1'économie frangaise, refuse DADM, CHANGE, P et DMR comme
variables explicatives (tests t équivalents respectivement & 1,86 - 0,83 - 0,15-
1,7), encore que pour DADM le test t soit significatif a 0,08,

Signalons enfin que IS exerce une influence positive sur les importations,
par l'intermédiaire sans doute de l'indice des prix de gros (équation n® 285).

En résumé, nous dirons que les importations de 1'économie frangaise sont
trés peu sensibles aux dépenses militaires et que leurs variables explicatives
fundamentales, semblent &tre, dans 1'ordre :

= L'indice des prix de gros,
- la consommation

- les dépenses publiques,

le produit intérieur brut.



P.12 - Les_exportations

Les exportations sont dépendantes de 1'évolution du produit intérieur brut,
des dépenses militaires, des dépenses publiques de la période précédente, de
1'indice des prix de gros, des exportations de la période précédente (effet
habitude) et de la consommation.

= Le produit intérieur brut explique partiellement 1'évolution des
exportations, L'effet croissance sur les exportations est bien connu des éco-
nomistes.

= La consommation joue un rdle privilégié sur les exportations, alors
que la formation brute de capital fixe ne semble pas, dans la période, exercer
une influence directe sur cette variable fondamentale. Des études complémentaires
pourraient sans doute mettre en évidence des "time-lags" importants, qais notre
propos ne peut prétendre a 1'exhaustivité. La consommation de masse développe
les potentialités d'exportation de la France.

- Les dépenses publiques de la période précédente influencent négati-
vement les exportations. L'augmentation des dépenses publiques peut s'exercer
partiellement au détriment des exportations. Les entrepreneurs trouvant de nou-
veaux débouchés dans le pays ne cherchent plus & vendre & 1'étranger ou ils rédui-
sent ces ventes du fait de la hausse de la demande intérieure. Un certain déca-
lage de temps est nécessaire a la réalisation de cet effet de substitution.

- Les exportations de la période précédente (effet habitude, concur-
rence monopolistique, leadership sur un marché, etc...) agissent assez fortement
sur les exportations de la période courante.

= L'indice des prix de gros agit négativement sur le niveau des expor=-
tations. Un accroissement des prix nationaux réduit, sur le marché internatio-
nal, la compétitivité des entreprises frangaises.

- Les dépenses militaires de la période exercent un double réle sur

les exportations ; d'une part, par leur action sur les exportations de matériels



Tableau n°® 29

Régressions de X

B e S

(290) X = 0,2,PIB + 1,37.DMR - 57,66
(3,2) (0,26)

(291) X = 0,24,PIB + 0,19.DMR - 18,99.CHANGE + Cte

(3,6) (%,035)  (1,4)
(292) X = 5,1.DMR + 0,304.PIB = 1,625,DADM-1 - 92,08
(2,3) (4,6) 2,5)
F = 803
W= 1,79
SH = 10
SE = 10,53
D = 0,993
(293) X = 0,33.DADM + 1,4.,X-1 = 1,5.PG + Cte
(1,2) (3;5) 2,1)
(294) X = 1,79.X-1 - 1,8.PG + 111,28
(7,4) (2,64)
F = 935
PW== 1,4
SH = 8
SE = 11,93
D = 0,99

(295) X = 0,3.C - 0,065.FBCF + Cte
(4,6) (0,9)

(296) X = 0,11.C + 0,13,FBCF + 1,41.PG + Cte
(2,4) (1,1) 6,9)

militaires, les dépenses militaires favorisent les exportations globales s
. d'autre part, les dépenses militaires favorisent 1'implantation dés” produits-

trangais. a 1'étranger, & la fois par le développement de la zone d'influence
politique et militaire qui ne peut manquer d'avoir des incidences intéressantes
au niveau du commerce extérieur et par l'aide économique que la France propose
aux pays qui demandent directement ou indirectement sa protection. Les dépenses
militaires donmnent a la France 1'image d'un pays puissants attirant ainsi les

régimes étatiques du Tiers-Monde qui se réclament de principes politiques ana-

logues dans des relations commerciales parfois privilégiées.



P, 13 - Les avoirs publics en devises et en or

Nous n'avons pas privilégié 1l'étude de cette variahle, essentiellement parce
qu'elle n'exerce pas directement des effets importants sur les autres variables
macroéconomiques fondamentales de la France.
Notons toutefois que ANPT est fonction :

- positive des exportations d'armes. Cette relation n'est pas éton-
nante, puisque le commerce des armes rapporte beaucoup de devises,

- négative des importations, puisque cette variable se présente comme
une dépense nationale.

- positive du stock d'or, dont la valeur évolue en fonction de cri-
téres spéculatifs difficiles a mettre en évidence.

- positive des exportations de la période courante et de la période
précédente puisqu'elles rapportent des devises.

Notons que les dépenses militaires ne semblent pas avoir d'impact direct

sur ANPT.

P.14 - Les prix a la consommation

L'indice des prix & la consommation a été relativement négligé par rapport

a 1'étude de 1'indice des prix de gros. Notons que CHANGE, PG, DMR, DMR-1 ou
M-l ne sont jamais apparues comme des variables explicatives significatives.
Par contre, les prix a la consommation semblent &tre directement ou indirecte-
ment dépendants z

= du produit intérieur brut. La croissance économique favorise les
tensions inflationnistes, surtout lorsque 1'économie est proche du plein em-
ploi.

- des dettes de 1'Etat. Depuis trés longtemps, les économistes consie-
dérent que l'accroissement des dettes gouvernementales (la célébre impasse
budgétaire”) est a l'origine de tensions inflationnistes graves,

- de la formation brute de capital fixe., A ce propos, il est possible

de rappeler que plusieurs analystes frangais (Alain Cotta par exemple)




Tableau n° 30

Régressions de ANPT

e

(300) ANPT = 20,2.XML - 0,2.M + 6,61

(3.2) (2,3)
D = 0,6
F=7,9
DW = 1,91
SH = 6
SE = 5,76

(301) ANPT = 1,13.0R + 0,094.M - 2,287

(4,6) (2,66)
D = 0,88
F =27
DW = 2,41
SH = 7
SE = 8,59

(302) ANPT = 1,32.0R + 23,91.XML = 0,217.M - 29,52

(2,48) (4,65) {3,22)
D = 0,82
F =11
DW = 2,06
SH = 7
SE = 4,49

(303) ANPT = 0,93.0R + 7,92.XML + Cte
(3.8) (2,4)

(304) ANPT = 0,94.0R + 7;65.%ML - 1,36,CHANGE + Cte
(3,4) (1,85)  (0,12)

(305) ANPT = 0,746.X-1 = 2,24,DMR + Cte
(2,05) (1,22

(306) ANPT = 0,887.X-1 = 0,12,DMR - 0,42.X + Cte
(3) (0,07) (2,4)

(307) ANPT = =4,41.XML + 0,225.,X-1 + 0,875.0R + 3,77
(0,5) (1,6) (3,8)




Tableau n° 31

Régressions de PC

(310) PC = 0,058.PIB + 0,16.DET + 33,86

(2,3) (12,1)
F = 2892
DW = 1,3
SH = 7
SE = 22
D = 0,99
(311) PC = 0,042,FBCF + 0,345,DADM + 47,31
(2,1) (13,6)
F = 8562
DW = 1,55
SH = 7
SE = 1,31
D = 0,999
(312) PC = 0,2865,IS = 1,276, DMT + 46,721
(8,88) (3,03)
F = 7350
DW =1,79
SH = 5
SE = 1,42
D = 0,999
(313) pc = 0,1335,PG + 0,06.PIB + Cte
(1,9 (12)
(314) PC = 0,17.DET + 0,058.PIB - 2.CHANGE + Cte
3,3) (3,3) (0,9)
(315) PC = 0,81.IMR + 0,05.DET + 0,04,PIB + 0,11.CHANGE + Cte
(1,4) €0,5) (2,9) (0,04)
(316) PC = 0,13,0MR-1 + 0,063.PIB + Cte
(1,93) (12)
(317) PC = 0,163.IS + 0,044 ,FBCF + Cte
(10,6) (1,68)
(318) PC = 0,211.IS = 0,013.CHO + Cte
(18) (1,75)
(319) PC = 0,154,IS - 0,018.CHO + 0,64.DMR + Cte
4,5) (2,37) (1,75)
(420) PC = 0,09.C + 0,03. M=l + 46,7
(16) (1,2)
(421) PC = 0,09.C + 45,73
F = 11454
W =1,14
SE = 1,6
D = 0,998
SH = 7




Tableau n°® 31 Bis

Régressions de PC

B

€422) PC = 0,184,IS + 0,01.P + Cte
(13,5) (0,34)

(423) PC = 0,0088,IS + 0,38,DADM + Cte
(0,13) 2,7

considérent que l'une des sources essentielles de 1'inflation durant la période
considérée est due & l'effort d'investissement considérable de 1'industrie
francgaise,

- des dépenses publiques. Cette proposition compléte la deuxiime
proposition qui voit dans 1l'action (par les dépenses) de 1'Etat un facteur
inflationniste non négligeable.

= de 1'indice des salaires. Plus les salaires sont élevés et plus
1'indice des prix & la consommation crott. Cette relation est généralement
acceptée par les différentes théories économiques.

= de la consommation., Cette relation est assez évidente. Plus la
demande est élevée et plus l'indice des prix & la consommation peut lui-
méme croitre,

- des dépenses militaires totales (DMT). L'explication de cette re-
lation n'est p@s trés claire, d'autant que DMR est toujours refuséeau seuil de
signification 0,05. Nous considérerons pour notre part que cette relation n'est
pas trés significative au niveau théorique, surtout en considérant le signe
négatif du coefficient de régression de DMT dans 1'équation n® 312,

- du taux de chdmage. Il exerce une influence plutdt négative sur
1'évolution de 1'indice des prix a la consommation, ce qui semble conforme aux
explications .actuetles de la théorie économique.

Il conviendrait de mettre en évidence 1'impact respectif de ces différentes va~
riables explicatives. Contentons nous de signaler que les dépenses militaires

jouent un rdle secondaire sur PC, méme si ce rdle semble favorable a 1'inflation
(équations n® 315, 316, 319)



P.15 - L'indice des prix de gros

L'indice des prix de gros est déterminé par plusieurs variables explicatives
corrélées entre elles et il est bien difficile de mettre en évidence celles qui
sont les plus significatives, Notons de la formation brute de capital fixe, les
dépenses publiques et l'indice des prix de gros de la période précédente ne peu-
vent pas &tre présentées comme des variables explicatives fondamentales, compte
tenu des résultats obtenus.

- Les importations semblent comstituer une variable explicative fonda=-
mentale, ainsi que le montrent les équations n® 433, 434, 435, 436, 437, et
438, L'inflation qui sévit en France est due en partie aux importations nom
substituables et la crise du pétrole et des matidres premiéres, malgré les
théories fortement opposées i cette thise, semblent pourtant bien exercer sur
les prix de gros une influence considérable. L'inflation "francaise™ est en
partie importée, méme si le caractére psychologique des augmentations de prix
de l'énergie accentue le phénoméne.

= Le taux de change se présente aussi comme une variable explicative
importante, encore que, comme nous 1'avons wu précédemment, il est difficile
de mettre en évidence le r8le de CHANGE durant cette période, compte tenu de
la transformation de son statut dans le systime monétaire international. Cette
hypothése accrédite l'existence d'une inflation importée. Plus le taux de change
diminue et plus les prix s'élévent. On peut mettre ainsi en évidence le r8le
pervers des changes fluctuants,qui, contrairement 2 1'hypothése de 1'école
classique, ne conduit pas & un rééquilibre de la balance commerciale en particu-
lier grdce & 1'effet prix, mais qui engendre plutdt un déséquilibre durable.

- La consommation agit sur l'indice des prix de gros, ainsi que 1l'in-
dice des salaires. Il faut toutefois noter que cette dernidre variable joue un
r3le secondaire, car son adjonction dans 1'équation n® 438 (particuliérement

significative) serait un échec (test t = 0,9). Pour la consommation, il en va



Tableau n° 32

Régressions de PG

e —————

(320) PG = -16,94.CHANGE + 0,0711,PIB + 133,57
(3,33) (25,6)

468
2,04

6,01

F
W
SH
SE

D = 0,982
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(321) P¢ = 1,8735.DMR - 12,345,CHANGE + 96,11
(27,7) (2,48)

F
DwW
SH
SE

D

mowwnon
[

(322) 6 = 1,33,DMR + 0,03.PIB + Cte
(1,6) (1,1

(323) PG = 0,45,DMR + 0,056.PIB = 15,6 CHANGE + Cte
(0,58) (2,2) 2,7

(324) PG = 2,02.0MR - 0,01.CHO - 12,19.CHANGE + Cte
(5,8) (0,4) (2,37)

(325) PG = 0,48.DADM - 0,055.FBCF + 51
2,7 (0,4)

(326) PG = 0,127.FBCF - 0,66.DADM + 4,23,DMR + 11,7
(1,05) (1,8) (3,6)

(327) P6 = -0,385.DADM + 3,7.DMR + 17,51
(1,6) (3,4)

(328) PG = 0,027,DADM + 1,75.DMR - 12,82.CHANGE + 99,66
(0,08) Clsd) (1,6)

(329)PG = -0,19.P + 0,3.IS + 0,004.,PG-1 + Cte
(L 5) (257 (0,01)

(431) PG = -0,2.P + 0,33.IS + 0,02,PG-1 - 0,35,DMR + 51,7
(1,:5) (Z.1) (0,06) (0,03)




Tableau n°® 32 Bis

Régressions de PG

(432) PG = - 0,19.P + 0,297.1IS + 50,25
, (2,1) (6,1)

F = 405
W = 1,5
SH = 6
SE = 6,4
D = 0,98
(433) PG = 0,23.M + 0,03.C - 10,45,CHANGE + 109,93
3,7 (1,83) (2,8)
F = 635
DW = 2,14
SH = 9
SE = 4,15
D = 0,99

(434) PG = 0,23.M + 0,06.C = 0,16.P + 0,37.DMR + Cte
(2,9) (0,7) (1,3 (0,4)

(435) PG = 0,19.M + 0,08.C - 8,59.CHANGE - 0,14.P + 106,7

3,2) 2,7) (2,4) (1,92)
’ F = 562
W = 2,4
SH = 10
SE = 3,8
D = 0,99
(436) PG = 0,21.M + 0,09.C - 0,19.P + 66,33
(3,3) (2,5) (2,4)
F =571
DW= 2,4
SH = 10
SE = 4,37
D = 0,99
(437) PG = 0,21 M-1 - 0,084,IS + 0,31.M + 69,3
(3,8) (1,9%) (6,3)
F = 833
DW = 1,49
SH = 9
SE = 3,62
D = 0,994
(438) PG =0,12.M~1+ 0,23.M = 8,13.CHANGE + 102,5
(3,8) (8) (2,8)
F = 1013
DW = 1,89
SH = 9
SE = 3,29
D = 0,995




un peu différemment, puisque cette variable est pratiquement toujuurs significa-
‘tive. La consommation exerce une influence positive non négligeable sur la
croissance de 1'indice des prix de grés.

- Le produit intérieur brut agit aussi sur 1'indice des prix de gros,
au moins comme indicateur imparfait de l'utilisation des forces productives na-
tionales. Cette action n'est pas négligeable.

- Les dépenses militaires ne sont toujours pas présentées comme une
variable explicative significative, puisque dans les régressions n® 436 et 435
leur adjonction conduit & des tests de Student trés insuffisants (respectivement
égaux 4 0,7 et 0,4). Pourtant, indirectement, les dépenses militaires semblent
exercer des tensions inflationnistes indéniables (équations n® 321, 324 et
327 par exemple).

- Enfin, le r8le du profit est assez surprenant. L'augmentation du
profit distribué conduit a une réduction des tensions inflationnigtes, Trois
explications peuvent &tre présentées :

= le profit distribué se transforme souvent en épargne qui,

a défaut d'@tre immédiatement reconvertie, conduit & un ralentissement de 1'ac-
tivité économique via la consommation.

- i1 réduit les potentialités d'autofinancement des entreprises,
et ce faisant i1 g4 une action, & court terme, plutdt négative sur les in=
vestissements ; or, ces derniers exercent sur l'économie nationale de fortes
tensions inflationnistes,

= L'augmentation des profits distribués peut &tre le.signe d'une
réduction des potentialités de croissance . Les entreprises voient leur propen-
sion 4 investir diminuer, elles réduisent de ce fait les projets d'investisse-
ment a long terme.

L'indice des prix de gros est fondamentalement 1ié positivement aux importations,



a4 la consommation et au produit intérieur brut et négativement au nrofit et au
taux de change. Les dépenses militaires exercent un r8le secondaire sur 1'évolu-

tion de 1'indice de prix de gros, méme 8ileur action tend & renforcer les ten=-

sions inflationnistes.
P.16 - Les_dépenses publigues

Généralement, les dépenses publiques sont considérées comme une variable
exogéne et il est vrai que les orientations politiques supposent souvent des
modifications importantes dans lemontant global ou sur la structure des dépenses
publiques. Pourtant, chaque responsable politique souligne la grande inertie
qui prévaut dans les dépenses publiques et le Zero Base Budgeting System cons-
titue un nouvel instrument de lutte contre ce phénoméne général de reconduc-
tion des dépenses passées(l).

- Notons que PIB et PIB-1 sont toujours significatives. Les éépenses
publiques évoluent en fonction du produit intérieur brut, avec un décalage d'une
année ou sans "time-lag", L'effet croissance s'explique & la fois par le déve-
loppement des possibilités financiires du pays et par l'augmentation des res-
sources disponibles. Il existe entre ces deux variables des effets de feed-
back importants,

- Les dépenses publiques de la période précédente montrent ltinertie
des dépenses publiques. Notons toutefois que du fait des multicollinéarités,
DADM.Lqﬁiexplique partiellement PIBln'eat pas significative lorque PIB est
incluse dans 1'équation testée,

- Les dépenses militaires semblent jouer un rdle non négligeable sur
les dépenses publiques dont elles font d'ailleurs partie, Elles comstituent un
indicateur particuliérement précieux des possibilitds concrites d'extension
du r8le de 1'Etat dans 1'économie nationale, Une augmentation des dépenses mi-

litaires met en évidence - le développement des tensions internationales

(1) EUZEBY A, EUZEBY C, FONTANEL J, PERCEBOIS J : "La meéthode Z2,B.B,S,."
Arés 1981 (a paraftre),




Tableau n°® 33

Régresesions de DADM

(330) DADM = 0,9.DADM-1 + 1,23,DMR = 14,4

(4,6) (1,3
(331) pADM = 0,112,DADM-1 + 2,06.DMR + 1.PIB + Cte
(0,6) (3,5) (551
(332) DADM = 0,665.DADM=-1 + 0,08,PIB - 6,29
(4,5) (3,3
F = 6202
DW = 0,89
SH = 7
SE = 3,9
D = 0,999
(333) DADM = 2,33.DMR + 0,11, PIB - 27,96
(6,9 (9,2)
F = 11041
W = 1,26
SH = 9
SE = 2,9
D = 0,999

propices a un-dévéloppement des responsabilités de 1'Etat, notamment au niveau
économique. D'autre part, une wugmentation des dépenses militaires non justi-
fiées par un danger de conflit mondial ou local, met en évidence 1l'accentuation
du r3le de 1'Etat dans l'activité générale des citoyens., Les dépenses militai-
res constituent a la fois une variable explicative et un indicateur précieux
de 1'évolution des dépenses publiques.

Les régressions obtenues ne sont d'ailleurs pas pleinement significatives,
car le test de Durbin-Watson n'est pPas satisfaisant au seuil de confiance 0,05,
vela ne veut pas dire pour autant que les variables explicatives testées ne
sont passatisfaisantes ; 1'échec partiel du test (en fait, il aboutit

a une indétermination que live le test des sections homogénes) indique simple-

ment que 1l'efficacité de la régression n'est pas oﬁtimale et que certaines va-

riables explicatives ont été omises,



Chapitre n® 2 - LE MODELE DE L'ECONOMIE FRANCAISE et son

EXPERIMENTATION THEORIQUE

Nous devons maintenant construire un modéle mettant en évidence 1'impact
direct ou indiréct, sur plusieurs périodes, des dépenses militaires sur les va-
riables macroéconomiques de la France. Ce systime formalisé n'a de significa-
tion que dans le cadre d'une réflexion favorisant le rdle des dépenses militai-
res. Il est clair que pour une étude prévisionnelle, notre systime formalisé
serait inadéquat. De nombreuses variables économiques, politiques, sociologiques,
voire psychologiques ont été omises et leur rdle sur le fonctionnement de 1'éco-
nomie n'est pourtant pas négligeable. En fait, nous voulons construire un 8ys—
téme formalisé simple, capable de mettre en évidence le rdle spécifique des
dépenses militaires sur certaines variables, ceteris paribus,

Nous raisonnerons donc sur une économie assez éloignée de la réalité économique
de la France, mais qui en déveile certains aspects particuliers. Notre modéle
indique 1'évolution probable d'une variable économique directement relide aux
dépenses militaires, Les agrégats non analysés peuvent accroltre ou réduire le
sens de l'évolution, ils peuvent méme changer ce sens, mais ce que nous recher-
chons, c'est, avant toute autre chose, de montrer le rdle positif ou négatif

des dépenses militaires sur le produit national, sur la consommation ou sur
1'investissement. Que d'autres phénoménes atténuent, corrigent, transforment
ces évolutions, est un fait indubitable, mais il importe d'isoler le rdle
direct ou indirect des dépenses militaires sur 1l'économie francaise, "toutes

choses restant égales par ailleurs",



P 1 - LE MODELE

Le produit intérieur brut peut &tre représenté par plusieurs équations écono-
métriques significatives, Pourtant, 1'équation n® 119 bis nous semble la plus
satisfaisante, d'abord parce que tous les tests sont significatifs, ensuite
parce que l'écart-type de 1l'équation est relativement faible.

PIB = -1,794.FBCF-1 + 0,969.PIB-1 + 1,585,FBCF + 0,898,DADM - 11,4

La consommation peut aussi @tre analysée a travers plusieurs équations satise
faisantes statiatiquenent; Nous utiliserons le méme critire de choix. Nous ree
tiendrons alors 1l'équation n°® 145,

C = 2,02.CADM + 0,888.FBCFADM + 0,4355,PIB + 5,19

La formation de capital fixe nous semble devoir &tre représentée par 1'équa-
tion n°® 171, & la fois parce qu'elle intigre les dépenses militaires et parce
qu'elle répond aux mémes critires de sélection que PIB et C.

FBCF = = 3,69.DMR + 0,284.PIB + 2,08,FBCFADM + 29,1

Les équations représentant la masse salariale ne sont pas trés satisfaisantes
au flan théorique, méme si 1'équation n® 182 présente le double avantage d'in-
tégrer DMR et de présenter des tests statistiquement significatifs. Nous re-
tiendrons cette équation.

W=9,76.0MR - 7,86.MR-1 + 0,53,PIB-1 - 62,2

L'indice de chdmage accepte plusieurs propositions de régresgions, mais 13 en-
core 1l'économiste sent confusément que 1'équation qu'il retiendra ne mettra en
évidence qu'une partie des phénoménes propres au chdmage. Pourtant, 1'équation
n® 202 nous semble présenter un grand intérdt, méme si d'autres phénoménes peu-
vent aussi exercer une influence non négligeable sur le chdmage. Retenons 1'équa-
tion n® 202 :

t CHO = 2,63.IS - 2,7, tP-1 - 50,1

L'indice des salaires semble fondamentalement 1ié aux dépenses publiques et
a4 la force politique et sociale des salarié, variable synthétisée imparfaitement
par la masse salariale, Nous retiendrons 1'équation n°® 212, mais nous calculerons

parfois cet indice sur l'équation n® 214,



IS = 1,15.DADM + 0,307.W + 44
IS = 0,572.,W + 1,84, MR + 31,8
Le profit se présente comme une variable macroéconomique difficile & calculer
et d'une assez grande imprécision générale. Pourtant, l'équation n°® 238, sans
toutefois &tre trés représentative au niveau théorique, ne manque pas d'inté-
rét. Notons que nous traitons le profit distribué et non le profit total.
P = 0,913.P-1 + 0,209.DADM + 7,38
L'analyse des importations a été particuliirement difficile, sans doute parce
que les variables explicatives de cet agrégat sont extrémement nombreuses et
peu d'entre elles exercent sur son évolution un rdle essentiel. L'équation n°® 283
nous paraft statistiquement la plus significative, quand bien méme, au niveau
théorique, l'équation n® 282 nous semble la plus alléchante.
M = 0,0986.C + 1,891.PG - 128,3
M = 0,215.C + 2,03.PG - 2,96.DMR + 36
Centrée sur l'analyse des dépenses militaires, notre analyse des exportationms
ne peut pas ne pas retenir 1l'équation n°® 292 qui présente 1'avantage d'&tre si-
gnificative aux doubles niveaux théorique et empirique.
X = 5,1.0MR + 0,304.PIB =~ 1,625,DADM-1 - 92,1
L'étude de l'indice des prix de gros est plus délicate. Du fait de notre refus,
malgré les bonnes régressions obtenues, d'intégrer le taux de change dans notre
modéle, nous ne pouvons pas retenir les équations qui intigrent CHANGE comme va-
riable explicative fondamentale. De ce fait, 1'équation n® 436 nous semble devoir
8tre retenue,
PG = 0,21.M + 0,09.C = 0,19,P + 66,33
Plusieurs variables étudiées nfont pas été retenues dans notre modile :
- CHANGE parce que son:analyse empirique , méme si elle présente un réel
intérdt dans la mise en évidence des variables explicatives du taux ée change,
ne nous semble pas totalement convaincante, compte tenu du fait que durant toute

la premiére période (1960-1971) le systime monétaire international était régi



par un systéme de change fixe, dont les variables explicatives se situaient a
la fois dans la sphére économique et dans la sphére politique, Compte tenu des
nouvelles fluctuations, il nous parait difficile de retenir CHANGE comme varia-
ble endogéne du modéle. Peut-8tre aurions-nous pu introduire CHANGE comme varia-
ble exogéne, mais il faut bien admettre alors que notre étude centrde sur les
dépenses militaires aurait alors déplacé son centre d'intérét;;

- L'indice des prix & la consommation, parce qu'il fait l'objet, en France,
de trop importantes contestations ;

= Les 1m§8ts, les dettes de 1'Etat, les taux d'intérét, la politique moné-
taire, les avoirs en or et devises (dont la dépendance a 1'égard de la spécula-
tion rend difficile la stabilité des équations économétriques), etc..., parce
qu'a des titres divers, ils ne nous ont pas paru fondamentaux dans 1'étude des
dépenses militaires. A notre sens, nous arrivons en France, & l'heure actuelle,
a une propension marginale i augmenter les nouveaux impdts extrémemenf faible
et nous pensons qu'une gécision d'augmentation des dépenses militaires ne con-
duira pas a une augmentaﬁi@n des recettes fiscales, mais plutdt & une structure
de dépenses différente. De méme, la politique monétaire de 1'Etat peut conduire
a modifier les effets obtenus par notre modéle, mais elle ne semble pas s'appli=-
quer directement 3 une évolution des dépenses militaires.

Une augmentation ou une réduction des dépenses militaires ne conduit aux effets
produits par notre modile que dans le cas improbable ol ces variables omises
présentent les qualités de neutralité indispensables; ce qui, évidemment, ne
peut &tre assuré et donne donc de nouveaux degrés de liberté aux résultats
acquis. Le Tableau n® 34 montre la premidre mouture de notre modéle,

Une analyse succincte du modéle nous apprend que toutes les équations peuvent
étre calculées indépendamment les unes des autres (récursivité) a 1'exception
de deux couples d'équations simultanées : FBCF et PIB d'une part et M et PG
d'autre part. Dans ce cas, les régressions réalisdes a partir de la méthode

des moindres carrés simples ne peuvent plus &tre utilisées(l) et il convient

(1) KENNEDY P:"A guide to econometrics". Martin Robertson. Oxford 1979, p.106 et .



par un systéme de change fixe, dont les variables explicatives se situaient a
la fois dans la sphére économique et dans la sphére politique, Compte tenu des
nouvelles fluctuations, il nous parait difficile de retenir CHANGE comme varia-
ble endogéne du modéle. Peut-8tre aurions-nous pu introduire CHANGE comme varia-
ble exogéne, mais il faut bien admettre alors que notre étude centrde sur les
dépenses militaires aurait alors déplacé son centre d'intérét;;

- L'indice des prix & la consommation, parce qu'il fait l'objet, en France,
de trop importantes contestations ;

= Les 1m§8ts, les dettes de 1'Etat, les taux d'intérét, la politique moné-
taire, les avoirs en or et devises (dont la dépendance a 1'égard de la spécula-
tion rend difficile la stabilité des équations économétriques), etc..., parce
qu'a des titres divers, ils ne nous ont pas paru fondamentaux dans 1'étude des
dépenses militaires. A notre sens, nous arrivons en France, & l'heure actuelle,
a une propension marginale i augmenter les nouveaux impdts extrémemenf faible
et nous pensons qu'une gécision d'augmentation des dépenses militaires ne con-
duira pas a une augmentaﬁi@n des recettes fiscales, mais plutdt & une structure
de dépenses différente. De méme, la politique monétaire de 1'Etat peut conduire
a modifier les effets obtenus par notre modéle, mais elle ne semble pas s'appli=-
quer directement 3 une évolution des dépenses militaires.

Une augmentation ou une réduction des dépenses militaires ne conduit aux effets
produits par notre modile que dans le cas improbable ol ces variables omises
présentent les qualités de neutralité indispensables; ce qui, évidemment, ne
peut &tre assuré et donne donc de nouveaux degrés de liberté aux résultats
acquis. Le Tableau n® 34 montre la premidre mouture de notre modéle,

Une analyse succincte du modéle nous apprend que toutes les équations peuvent
étre calculées indépendamment les unes des autres (récursivité) a 1'exception
de deux couples d'équations simultanées : FBCF et PIB d'une part et M et PG
d'autre part. Dans ce cas, les régressions réalisdes a partir de la méthode

des moindres carrés simples ne peuvent plus &tre utilisées(l) et il convient

(1) KENNEDY P:"A guide to econometrics". Martin Robertson. Oxford 1979, p.106 et .



Ce modéle comprend plussieurs variables exogénes : Toutes les variables gou=-
vernementales, les taux d'intér&t et HR (& moins de construire une équation

spécifique).
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3) c
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Tableau n°® 34

Modéle issu des premidres régressions

o

- 1,79.FBCF-1 + 0,97.PIB-1 + 1,59.FBCF + 0,9.DADM - 11,4
- 3,69.IMR + 0,284,PIB + 2,08, FBCFADM + 29,1

2,02,CADM + 0,888,FBCFAIM + 0,4355,PIB + 5,19

9,76 MR - 7,86.DMR-1 + 0,53.PIB-1 - 62,2

2,63.18 = 2,7.tPel = 5ol '

1,15.DADM + 0,307.W + 44

0,913,P-1 + 0,209.DADM + 7,38

0,0986.C + 1,891.PG - 128,3

5,1.0MR + 0,304.PIB = 1,625.DADM-1 - 92,1

0,21.M + 0,09.C - 0,19.P + 66,3

Tableau n°® 35

Modéle simulé empiriquement

-0,3355.PIB-1 + 1,385.FBCF + 5,325,DADM + 49,82
-1,83. MR + 0,16.,PIB + 3,93,FBCFAIM + 11,8
2,02.CATM + 0,888.FBCFADM + 0,4355.PTB + 5,2
9,76.IMR ~ 7,86.DMR-1 + 0,53.PIB-1 - 62,2
0,913.P-1 + 0,209.DADM + 7,4 |
1,15.DADM + 0,307.W + 44

P.EPa1/P-1

2,63.1S = 2,7.tP-1 - 50,1

5,1.MR + 0,304,PIB = 1,625,DADM-1 = 92,1

C + FBCF + X = PIB

0,21.M + 0,09.C - 0,19.P + 66,3



P.2 - Premidre expérience théorique

Dans cette premiére expérience théorique, nous considérerons que les dépenses
publiques et les dépenses militaires croissent réguliirement de 10 % sur les
quatre périodes testées,

Le produit intérieur brut en francs courants augmente respectivement de 7,9 % -
10,4 % - 9,5 % et 9,9%. En termes constants (et en retenant PG comme déflateur),
le produit intérieur brut croft respectivement de 5,9 % = 1,85% « 1,95 % -

2,08 %. Ainsi, une assez faible augmentation relative des dépenses publiques
et.des dépenses militaires produit une plus faible croissance, en termes cons-
tants,du produit intérieur brut.

La formation brute de capital fixe augmente respectivement de 8,7 % - 10 % -
9,3 % et 9,6 %. Si dans un premier temps 1'infléchissement constaté en matiére
de dépenses publiques et militaires Permet une croissance de 1'1nves£issement
supérieure a4 la croissance du PIB, le phénoméne s'inverse par la suite, Par
contre, la consommation semble &tre constamment favorisde puisque son taux de
croissance s'établit respectivement a 8,9 % - 10,5 % - 9,6 % et 9,9 %. Ces taux
sont trés proches de ceux obtenus par le PIB,

Les exportations et les importations, aprés une légire inflexion, augmentent
assez considérablement sur les trois périodes (46,5 % contre 45,4 %), plus rapi-
dement en tout cas que le PIB (43,4%).

Durant la méme période, la masse salariale a augmenté de 49,6 %, alors que
1'indice salarial augmentait simplement de 45 % (en termes constants de 13,9°%)
L'indice de chdmage indique un développement des demandes d'emplois. Cette situ-
ation assez paradoxale peut &tre expliquée & la fois par le refus des industriels
& embaucher malgré (et a cause de) la hausse des salaires due au développement
des heures su;plémentaires, par un développement des demandes d'emplois non sa-
tisfaites du fait des inadaptations structurelles et par une arrivée importante

de nouveaux demandeurs d'emplois sur le marché.



Enfin, les tensions inflationnistes existent encore, mais elles sont at-
ténuées (respectivement 1,9 % = 7,9 % = 7,3 % et 7,6 %), Il est possible alors
de constater qu'en termes réels, l'augmentation des dépenses publiques et mili-
taires a : été relattvement réduite .

Cette politique de faible dépense publique conduit au développement du chdmz-
ge (+ 42 7), a une croissance faible (moyenne de 2 % par an), & une faible aug-
mentation de 1'indice salarial (moyenne de 3 % par an) et & un développement

réduit de 1'investissement.

Variables |* , Années
1 2 3 4

PIB 2297,7 2538 2778 3053
FBCF 498 548 599,5 657,5
P 538,6 597,2 660,3 729

c 1780 1968 2158 2372
W 1307 1421 1574 1731
1s 936 1020 1121 1229
tCHO 1170 1252 1367 1489
X 446 503 558 623
M 426 481 538 599
PG 214 231 248 267
DMR 92,2 101,4 11155 122,7
FBCFADM 73 80,3 | 88,3 97,1
CADM 353,8 389,2 428,1 470,9
DADM 426,8 469,5 516,4 568

Tableau n® 36 - Résultats de la premidre simulation




P.3 - Deuxiime expérience théorigue

PR
Nous ferons l'hypoyhése réaliste selon laquelle DMR se présente comme un é1é-
ment de CADM. Nous allons alors considérer 1l'expérience théorique suivante ¢
supposons que les dépenses publiques stagnent et que seules des dépenses mili-
taires augmentent. Il en résulte alors une forte augmentation de DMR, le main-
tien de l'investissement public et une légére augmentation de la consommation
publique, provoquée par les seules ‘dépenses militaires., Le Tableau n® 37 met

en évidence les principaux résultats

Tableau n® 37 - Résultats de la deuxiéme simulation

Variables Années

1 2 3 4 5
PMR 100 120 150 200 150
FBCFADM 67 67 67 67 80
CADM 338 358 388 438 425
DADM 405 425 455 505 505
PIB 2081 2174 2241 2391 2580
FBCF 425 403 359 291 464
P 534 584 636 693 746
c 1654 1735 1825 1991 2058
W 1383 1426 1610 1698 1097
Is 934 970 1062 1208 962
tCHO 1170 1133 1245 1349 660
X 420 523 664 916 478
M 418 487 606 807 942
PG 201 214 237 283 308




Durant la premiére période, le produit intériear brut, 1t'indice des prix,
les exportationc, et l'investissement décroissent considérablement, méme si
en francs constants, le produit intérieur brut augmente légérement., Par con-
tre, le profit (qui pourtant était supposé diminuer corrélativement & une aug-
mentation des dépenses militaires), la consommation, 1'indice salarial et le
taux de chdmage croissent,

Les périodes 2, 3 et 4 mettent en évidence la décroissance en termes réels
du produit intérieur brut, la trés forte baisse de l'effort d'investissement
du secteur privé, une légére augmentation du chdmage, une croissance élevée de
la.masse salariale, le trés fort développement des exportations et méme des
importations, la réduction progressive de la consommation en termes réels,

La situation économique du pays se dégrade, car a terme, méme le profit distribué
diminue. Les éxportations croissent conoidétablement, car 1l'effort militaire
implique la recherche de ressources a "~ .payer patr Tes exportations, la possi-
bilité d'accentuer les relations assymétriques avec certains pays du Tiers-
Monde (auquel on vend 3 la fois des matériels militaires sophistiqués et des
produits "civils" 1ids) et le développement d'une structure productive favo-
rable & 1'accroissement des importations (matériels lourds ou sophistiqués

trés demandés sur le marché international militaire et civil), Ainsi, on

peut constater qu'une augmentation considérable des dépenses militaires
accompagnée d'un maintien des autres dépenses publiques conduit & une forte
régression de 1'économie nationale, avec des effets cumulatifs & la baisse

trés importants ainsi qu'en témoigne la valeur de la formation brute de capi-
tal fixe de la 4éme période. Pratiquement tous les agrégats diminuent en termes
constants, 34 l'exception de la masse salariale (malgré une “inflémion négative
a la derniére période), de la consommation. Le profit, aprés avoir connu une
1égére augmentation commence aussi & diminuer. Trés curieusement, 1'économie
nationale devient de plus en plus dépendante de 1'extérieur avec un développe~
ment des dépenses militaires. Notoms que notre analyse se limite 2 la fois

au temps de paix (mme si celle-ci est fortement armée) et qu'elle ne met pas



en évidence les transformations structurelles que ne manqueraient pas de provo-
quer une modification . aussi radicale du comportement des autorités publiques.,
Nous avons testé une cinquime période pendant laquelle si les dépenses publi-
ques restent équivalentes & celles de la quatriime période, les dépenses mili-
taires décroissent de 25 % au profit de l'investissement public,
Les résultats obtenus sont évidemment caricaturaux. Pourtant, il nous parait
utile de noter le sens des variations. Dtabord, l'investissemant privé croit
de prés de 60 %, alors que le profit distribué diminue en valeur réelle, Les
tensions inflationnistes sont réduites et le chdmage diminue tris sensiblement,
Notons toutefois l'effondrement de l'indice salarial et de la masse salariale
(=20 % et - 43 %). Les résultats obtenus sont excessifs, mais en voulant centrer
notre étude'yn:DMR, nous étions conscients du caractdre parfois caricatural
des résultats obtenus. Nous pouvons, suite & cette étude, indiquer q;'une réduce~
tion des dépenses militaires accompagnée d'un maintien des dépenses publiques,
grice 2 un effort d'investissement, conduit 2 la fois & une diminution de 1'ina-
dice salarial et & une réduction de la masse salariale, Il faut remarquer enfin
la diminution considérable des exportations et la forte hausse des importations.
Du fait des habitudes prises en matidre d'importations et de la réduction du
"pouvoir de négociation" de la France, la balance commerciale de 1'économie
devient largement déficitaire.
= Les dépenses militaires favorisent

- les exportations (manifestation des asymétries)

- la masse salariale (plus faible bargainning power i 1'égard des
syndicats) accords conventionnels indépendants de la conjoncture, etcCees).

- le développement du chdmage, par la régression qu'elles provoquent
et par la réduction des investissements qu'elles engendrent, en l'absence d'une
action soutenue par les dépenses publiques.,

- l'apparition de fortes tensions inflationnistes,



La relance faite par l'investissement public et par une réduction des
dépenses militaires conduit & une croissance considérable de 1'investissement
privé, a une forte réduction de l'indice salarial, & une diminution considéra-
ble de la masse salariale, & une diminution du chdmage, & une réduction des
tensions inflationnistes et A un maintien de la consommation. Notons que dans
un premier temps, le profit distribué connalt une légére inflexion négative.
Ii nous faut revenir rapidenent}sur le paradoxe apparent entre une réduction
du chdmage, une diminution de 1'indice salarial et un effondrement de la masse
salariale, Nous voyons quatre raisons & ce phénoméne

- Notre modéle met assez mal en évidence les "time~lags™ et il exprime
la masse salariale moyenné de la période, alors que IS est définie & la fin de
la période, De méme, le taux de chdmage est exprimé en fonction de la moyenne
des demandeurs d'emplois sur une année. Il en résulte une plus faibl? signifi-
cation de leur comparativité réciproque,

- L'effort d'investissement peut &tre réellement mend que parce que
1'indice salarial diminue, ce qui est évidemment compatible avec une réduction
sensible du chdmage{effet revenu et effet de substitution).

- 1la réduction de l'indice salarial pProvoque une diminution assez con-
sidérable de la masse salariale, malgré la réduction du chdmage qui ne conduit
en tant que tel qu'a une revalorisation de 2 &4 3 % de la masse salariale,

- Nous n'avons pas mis en évidence dans notre modile, parce que nous
voulions favoriser 1l'explication des phénoménes économiques par les dépenses
militaires, les effets d'inertie qui ne manquent pas de limiter assez consi-
dérablement les possibilités de variation de la masse salariale, Ainsi, 1'ad-
jonction de W-l nous aurait permis d'obtenir des résultats plus significatifs,
Cependant, la variation exprimée par notre modile indique clairement qu'une
réduction des dépenses militaires a pour effet de réduire considérablement

la masse salariale. C'est ce phénoméne qu'il nous parait intéressant de retenir.



P.4 - Troisiéme expérience théorique

Supposons que les dépenses publiques de la France se situent au méme niveau
que celles de la deuxiéme expérience théorique, mais 2 la suite d'un accord in-
ternational de désarmement, les dépenses militaires décroissent globalement.

I1 en résulte une diminution relative de CADM (qui comprend DMR) par rapport a
FBCFADM. Nous savons que DMR joue un rdle spécifique et un rdle en tant que
consommation publique. Une action en matiére de désarmement réduit donc ces deux
influences. Nous considérerons que les dépenses publiques & 1'exception de DMR
conservent les mémes valeurs.

Les résultats sont trés intéressants, par rapport a ceux obtenus par la deu-
xiéme expérience théorique. D'abord, le PIB en francs courants croit sur toute
la période de 41,2 % contre 21,2 % ; La formation brute de capital fixe augmen=-
te 79 % contre 1,5 %, la consommation en fin de période est supérieure de prés
de 10 % a celle obtenue dans la deuxiime expérience, les profits distribués
restent constants sur toute la période, la masse salariale décroft assez sensi-
blement (-29 %), ainsi que 1'indice salarial (- 14%), le chdmage, aprés avoir
été plus important, tend 2 voir son taux d'expansion diminuer a terme par rap-
port & la deuxiéme expérience, les exportations sont considérablement réduites
et méme un certain déficit de la balance commerciale apparatt. Par contre,
1'indice des prix de gros n'augmente que de 2,8 % sur toute la période contre
35 % lors de la seconde expérience,

En termes constants, le taux de croissance passe de - 19,9 % dans le cas d'un
effort d'armement & + 28 % , les valeurs de la formation brute de capital fixe
et la consommation sont trés largement supérieures & celles obtenues dans la
seconde expérience, la masse salariale augmente de 21,7 % sur toute la période
dans le premier cas et de 13 7 dans le second cas, le profit s'avére &tre aug-
menté de prés de 31 % en valeur réelle, alors que le déficit de la balance com-
merciale temnd a croitre. Notons enfin que la deuxiéme expérience théorique

donne un indice salarial inférieur en valeur réelle a celui obtenu lors de la

politique de désarmement.



Trois remarques doivent &tre faites :

- contrairement & ce qu'avancent BARAN et SWEEZY, les dépenses militaires
ne semblent pas avoir des effets directs ou indirects positifs sur la croissan-
ce ou sur la consommation privée, toutes choses restant égales par ailleurs.

= Le profit crolt en valeur réelle lorsgu'un pays entreprend une action de
désarmement ( rappelons que nous ne traitons que du profit distribué),

- L'indice salarial est supérieur en valeur relative dans les situations
de réduction des dépenses militaires, le chdmage décrolt et les tensions infla-
tionnistes sont considérablement réduites.

Notons cependant, que du fait de la réduction des relations asymétriques
entretenues par les forces armées, la balance commerciale tend & se dégrader

légérement, du fait aussi du processus de croissance accéléréd provoqué par le

désarmement.
- Périodes

Variables 1 ol 2 3 4
DMR 80 75 70 60
FBCFADM 73,8 82,3 92,5 111,13
CADM 331,2 342,7 362,5 393,9
DADM 405 425 455 505
PIB 2194 2380 2591 3005
FBCF 507 579 662 820
P 534 584 636 693

c 1725 1807 1948 2208
w 1187 1204 1293 1347
18 874 902 964 1038
tCHO 1019 954 989 1052
X 352 356 362 388
M 390 362 381 411
PG 202 194 201 216

Tableau n® 38 - Troisiéme expérience théorique



Po 3§ Quatzitme expérience théorique

===mmmm=ik

Nous retiendrons la méme politique de désarmement, mais nous considérerons
que la structure des dépenses publiques (entre CADM et FBCFADM) n'est pas mo-
difiée. Les dépenses publiques seront supposées égales & celles des deuxidme

et troisilme expériences théoriques.

Variables Périodes
1 2 3 4

DMR 80 75 70 60
FBCFADM 70 73,5 78,7 87,3
CADM 335 351,5 376,3 417,7
DADM 405 425 455 505
PIB 2167 2328 2517 2870
FBCF 487 536 596 704
P 534 584 635 693
(& 1688 1795 1932 2171
W 1188 11% 1266 1308
18 874 898 956 1026
tP 507 554 603 658
tCHO 1019 942 967 1019
X 344 340 340 347
M 352 342 349 352
PG 190 188 192 204

Cette expérience montre l'importance de la structure des dépenses publiques
sur les variables macroéconomiques fondamentales de la France. Il est possible

alors de constater que cette politique - engendre des tensions inflationnistes



atténuées et que sur toute la période, le taux de croissance est tris légeére=~
ment supérieur & celui de la troisiime expérience théorique (1,6 % sur quatre
ans), en termes réels. Le chdmage diminue légérement, le profit (en francs
constants) augmente, ainsi que la masse salariale et 1'indice salarial, mais
la formation brute de capital fixe (en termes réels) diminue de 9 % sur toute
la période. Notons enfin, une certaine réduction du déficit de la balance come
merciale.

Cette quatriéme expérience théorique met en évidence le phénoméne suivant :
une politique de désarmement peut avoir différents effets, en fonction de la
politique d'accompagnement menée par les responsables. Notons que les troisié=-
me et quatriéme expériences théoriques, aprés une période fortement déflation-
niste , voient se développer les tensions inflationnistes et le taux de chéma-
ge. Il est clair que les politiques de dépenses publiques peuvent réduire ces
effets négatifs, avec les divers instruments mis & lg  disposition des pou-
voirs publics qui n'apparaissent pas dans notre modéle., Selon les priorités
définies par le'gouveinement l'utilisation des ressources publiques laissées
libres par le processus de désarmement sera trés différente, mais cette ana-
lyse déborde assez largement 1l'objet principal de notre &tude., Pourtant il

nous a paru utile de mettre en évidence les résultats divergents que l'on pou=
vait obtenir, suite 2 une réduction des dépenses militaires, en fonction des
différentes possibilités d'action de 1'Etat ; il est méme extrimement difficile
de séparer les effets dus & la politique de désarmement et ceux dus & une trans-
formation de l'action publique. Notre raisonnement "ceteris paribus®™ nous per-
met toutefois de saisir quelques relations significatives et d'indiquer les

effets principaux des actions entreprises.



P.6 - Cinquitme expérience théorigue

Cette derniére expérience fait étaﬁ d'un maintien en valeur courante des
dépenses militaires sur toute la période et d'une croissance régulidre de
20 7. des dépenses publiques. La structure entre CADM et FBCFADM est supposée
constante,

Les résultats indiquent :

- que le produit intérieur brut, s'il croft en valeur courante de
plus de 112 % sur toute la.période, eét en valeur réelle inférieur 2 celui

des expériences précédentes (+ 28 %) a quelques points prés.

- que les tensions inflationnistes sont devenues trés fortes,

= que la balance commerciale devient peu a peu déficitaire,

- que le taux de chdmage, du fait de 1'insuffisance de la croissance
réelle,tend 2 augmenter,

- que le profit se situe légérement au-dessus de 1'augmentation des
prix,

= que l'effort d'investissement est trés affirmé, ce qui explique en
partie le développement du chdmage et 1'apparition de tensions inflationnistes
trés fortes{effet de substitution capital /travail).

- que 1l'indice salarial augmente légérement en valeur réelle.

Certains économistes peuvent voir dans ces résultats la mise en évidence du
r8le spécifique de 1'Etat dans un systéme capitaliste. Il favorise les entre<
prises en permettant le développement de 1'investissement, il tend & susciter
une accumulation du capital importante, malgré les tensions inflationnistes
qu'une telle action ne peut manquer de provoquer. Par contre l'action tradi-
tionnelle sur la lutte contre le chdmage que lui recomnatt la réflexion keyné-
gienne ne semble pas &tre trés efficace.

Notons que les politiques de dépenses publiques peuvent avoir plusieurs for-
mes et que d'autres instruments interviennent pour réduire les effets mis en

évidence par notre simulation., Pourtant, notre étude indique que l'action menée



par les gouvernants francais durant les périodes étudides a &té plutdt favora-

ble au développement de l1'investissement, qu'elle a conduit au développement

simultané du chdmage et des tensions inflationmnistes., Si en termes réels 1'ac-

tion de 1'Etat n'est pas trés positive, en francs courants ses décisions gemblent

judicieuses., Une réduction des dépenses militaires ne conduit donc pas obli-

gatoirement a une réduction de 1'inflation ou 3 une croissance nouvelle de

1'économie nationale. Tout dépend de la politique économique qui est concré-

tement mise en place. C'est pourquoi il est si difficile de mettre en évidence

le r8le spécifique des dépenses militaires sur 1'économie frangaise.

Variables Périodes

1 2 3 4
DMR 80 80 80 80
FBCFADM 79,6 - 95,5 111;,,7 137,5
CADM 386 463,2 555,8 667
DADM 465 559 670 805
PIB 2645 3175 3846 4633
FBCF 602 749 932 1147
P 546 623 718 830
c 2008 2408 2504 3492
W 1188 1492 1772 2128
Is 943 1145 1359 1622
tCHO 1194 1363 1713 1763
X 490 525 377 634
M 453 508 568 640
PG 238 271 311 357

Tableau n® 40 - Cin

quiéme expérience théorique



PARTIE III

COMPARAISONS DE L'INCIDENCE DES DEPENSES
MILITAIRES

EN FRANCE ET AU MAROC

Nous avions présenté notre étude comparative comme un essai de mise en évi-
dence des divergences des effets des dépenses militaires sur 1t'économie d'un
pays développé et exportateur d'armes et sur l'économie d'un pays en voie de
développement importateur. Dans un premier chapitre, nous rappellerons les
principaux résultats de notre étude ; le second chapitre mettra l'accent sur
les divergences et les correspondances effectives de 1'impact des dépenses

militaires sur les variables macroéconomiques fondamentales des deux pays.

Chapitre n® 1 - Résumé et synthése des résultats obtenus

I1 n'est sans doute pas trés utile de reprendre complitement les &tudes
qui ont déji été présentées. Pourtant, les résultats sont trop nombreux pour
se préter aisément 3 la mémorisation, & la synthése et aux comparaisons néces-
saires. C'est pourquoi nous présenterons les incidences respectives des dépen-
ses militaires sur les économies frangaises et marocaines, & partir de deux
tableaux synthétiques, qui se présentent en quelque sorte comme les conclusions

provisoires de nos études.ponctuelles.



Tableau n® 41

Résumé des principales conséquences économiques

des dépenses militaires sur 1'économie de la France

e e e

Considérations

générales

Les dépenses militaires exercent un r&le non négligeable

sur les variables macroéconomiques de la France, ainsi
qu'en témoignent les comparaisons entre les politiques

n® 2 = n® 3 et n® 4, Pourtant les incidences sont toujours
difficiles & mettre ;n évidence, du fait de la bivalence

des dépenses militaires (dépense publique et dépense spé-
cifique) et de l'évolution:atructurelle des dépenses publi-
ques. Une étude plus compléte pourrait conduire & montrer
les dépenses publiques les plus satisfaisantes d;ns lutte

contre l'inflation ou pour une relance de 1'économie,

Produit intérieur

brut

Directement, le rdle des dépenses militaires sur le PIB
semble quantitativement faible, Par contre le rdle indirect
de DMR sur PIB est souligné par la comparaison entre les
politiques n® 2 et n® 3, Le PIB réel décrolt avec une aug=
mentation des dépenses militaires, toutes choses restant
égales par ailleurs., En francs courants, il en va différem-
ment, compte tenu des tensions inflationnistes que provogue

1'augmentation des dépenses militaires (illusion monétaire).

Consommation

Directement, le rdle des dépenses militaires sur la consome
mation est faiblement négatif., En tout cas, l'utilisation
des dépenses publiques & d'autres fins que l'effort militaire

conduit au développement de la consommation{cofits d'opportu-

nité) °

Profit
distribué

-

Faible r8le des dépenses militaires sur le profit, exercé

essentiellement par le caractire dépense publique de DMR.
Impact, & court terme, faiblement positif.,




Tableau n® 41

===========

Suite

=mmomssEssss

Formation brute de

capital fixe

Les dépenses militaires exercent un effet fortement négatif
sur l'investissement, ce qui se comprend bien si 1'on met
en avant la notion de consommation incompressible et la
notion de coiits d'opportunité. Plus les dépenses militaires
croissent et plus la formation brute de capital fixe ré-
goit une impulsion négative. En tant que dépense publique,

DMR (incluse dans CADM) ne joue aucun r8le significatif,

Masse salariale

Les dépenses militaires exercent une: influence directe
positive a court terme sur W, mais i plus long terme, la
relation change de sens (DMR-1). Pourtant, globalement,
DMR joue un rdle positif sur la masse salariale, ainsi que

le démontrent nos simulations

Ch3mage

-

L'action de DMR semble &tre indirecte sur le taux de chd-
mage. En fait, & l'instar des dépenses publiques effectie
vement pratiquées en France durant les deux derniires dé-
cennies, les dépenses militaires exercent une action néga-
tive sur le chdmage, c'est-a-dire qu'une augmentation de

DMR provoque aussi, a terme, une augmentation sensible du
chdmage, contrairement & ce qui est généralement soutenu

par les adversaires du désarmement.

Salaire

Les dépenses militaires semblent & court terme exercer une
influence positive sur les salaires (indice salarial), mais
a terme, du fait des tensions inflationnistes et de la ré=-

duction de croissance afférente, cet indice salarial

décrolt.

CHANGE

Le taux de change est influencé négativement par DMR, malgré

le développement des exportations d'armes. Du fait de la




faiblesse de CHANGE, chaque augmentatior des dépenses
militaires favorise les exportations et tend & réduire
le montant des importations (2 1'exception des importa-
tions incompressibles dont les prix sont généralement

fixés en monnaie internationale).

Exportations d!armes

Dépendantes fondamentalement de DMR

Importations

Le rdle de DMR sur M semble directement assez faible
(sens plutdt négatif), Par contre, de maniére indirecte,
un accroisseneﬁt de DMR conduit & un accroissement sen-
sible de M, & la fois parce que CHANGE diminue (et que
le prix des matiéres premiéres augmente) et parce que
les dépenses militaires impliquent aussi un dévelop-

pement direct ou indirect des achats i 1'étranger.

Exportations

Elles recoivent une impulsion trés .positive de DMR,
a travers le taux de change, les effets asymétriques,

les exportations d'armes ou de produits similaires.

Prix de gros

Les dépenses militaires agissent indirectement sur
les prix, Les tensions inflationnistes qu'elles sus-
citent sont assez considérables, Les politiques n® 3

et n® 4 montrent clairement ce phénoméne.

Conclusions

Les incidences des dépenses militaires sur les varia-
bles macroéconomiques ne sont pas négligeables, mais
la politique économique de 1'Etat en matidre de dépen=
ses publiques peut compenser les effets positifs ou
négatifs de l'action en matiire militaire. Sauf en cas
d'une trés forte variation de DMR, les autres dépenses
publiques peuvent tendre a réduire‘les tensions infla-
tionnistes ou & développer la consommation et donc-a

effacer partiellement ou non, les incidences négatives

des dépenses militaires sur 1'économie nationale.




Tableau n® 42

Résumé des principales conséquences économiques

des dépenses militaires sur 1'économie du Maroc

Produit intérieur brut

Les dépenses militaires jouent directement un faible
r8le sur le PIB, marqué par deux forces contradictoi=
res : en tant que dépense publique,leur rdle est po-
sitif, en tant que phénoméne spécifique de consomma-
tion improductive, leur impact est négatif. Du fait
des interdépendances, les dépenses militaires exer-
cent une influence fortement négative sur la croise-
sance du Maroc, par les tensions inflationnistes
qu'elles suscitent, le déficit de la balance commer-
ciale qu'elles aggravent et les cofits d'opportunité
qu'elles impliquent.

Formation brute de

capital fixe

La formation brute de capital fixe regoit une impulsion
négative de l'accroissement des dépenses militaires.,
Cet impact est trés net dans un pays comme le Maroc
trés sensible aux cofits d'opportunité, Une diminution
de 1'effort militaire national conduit & une augmenta-

tion sensible de la formation brute de capital fixe,

Consommation privée

Les régressions indiquent une action positive des dé-
penses militaires sur la consommation privée en valeur
nominale. Par contre, notre modéle nous indique que
cette relation est due essentiellement a l'action que
jouent les dépenses militaires sur les prix, En termes
réels, un accroissement des dépenses militaires conduit
& une réduction de la consommation privée, assez faible
au demeurant. Le choix entre beurre et canon se pose
plutdt dans le long terme (au deld d'une année pour
notre étude).

Indice des prix

Les dépenses militaires sont & l'origine de tris fortes
tensions inflationnistes

Termes de l'échange

Les termes de 1l'échange sont lourdement affectés par un
accroissement des dépenses militaires. L'économie maro-
caine devient plus dépendante 4 1'égard des centres de
décision extérieurs.




Tableau n°® 42

Suite

Balance commerciale

Les exportations sont peu sensibles directement aux
dépenses militaires, méme si elles peuvent servir
conjoncturellement & leur financement ; elles su-
bissent par contre une action plutdt positive de

la consommation publique,

Les importations sont assez sensibles & 1'évolution
des dépenses militaires, méme si leur r3le semble
&tre plutdt indirect,

Globalement, 1'accroissement des dépenses mili-
taires conduit au déficit de la balance commer=

ciale (ou & son aggravation).

Consommation publique

Elle- est influencée & la fois par la consomma-
tion publique de la période précédente (phénoméne
d'inertie des dépenses publiques) et parlles dépen-
ses militaires de la période précédente, qui jouent
en grande partie le r3le d'indicateur des tensions
internationales et du r8le accru que peut alors

jouer 1'Etat dans l'économie nationale.

Solde importations-
exportitions armes

Nous n'avons mis en évidence que le lien qui existe
entre ce solde et les dépenses militaires (ainsi
que le taux de change). Cette relation n'est pas

surprenante,




Chapitre n® 2 - LA FAIBLESSE DES DIFFERENCES D!'IMPACT DES DEPENSES

MILITAIRES SUR LES ECONOMIES FRANCAISES ET MAROCAINES

Une lecture sérieuse des résultats obtenus nous indique que les
dépenses militaires ne jouent pas des rdles trés différents dans les deux
pays sur les variables macroéconomiques fondamentales, contrairement a ce
qui est généralement avancé dans la littérature économique,

Les croissance économiques de la France et du Maroc sont,de maniére
indirecte, trés négativement influencée par les dépenses militaires, méme si
directement, les régressions ne sont pas trés significatives,

Les consommations nationales connaissent le méme effet négatif en
termes réels, méme si les résultats en unitds mondtaires courantes, donnent
un résultat différent. Par contre, les dépenses publiques, dans leur ensemble,
conduisent & une amélioration snbstantielle.ldans les deux pays,de la consom=-
mation privée,

Les formations brutes de capital fixe connaissent aussi les mémes
évolutions négatives, en unités nationales courantes et constantes,

Les tensions inflationnistes deviennent trés fortes dans les deux
pays suite a4 une augmentation sensible des dépenses militaires

Par contre, 8i pour 1l'économie frangaise une augmentation des dépenses
militaires provoque une augmentation sensible des importations et surtout des
exportations, pour le Maroc,elle ne semble pas exercer d'effets directs et
indirects trés forts sur les exportations, m@me si elle suscite aussi un déve-
loppement des importations,

Il est trés intéressant de constater pour ces deux pays militairement et

économiquement différents, des résultats aussi proches.



On pourrait penser que notre étude ne permet pas de mettre en évidence les
‘divergences structurelles entre les deux pays. Cette hypothése doit &tre fer=-
mement rejetée, car nos régressions ont, par ailleurs, clairement souligné les
niveaux de développement différents de 1'économie frangaise et de 1'éconcmie
marocaine,

Ainsi, pour le Maroc, notre étude nous a conduit incidemment & démontrer
sans ambiguité :
- la faiblesse des effets cumulatifs spécifiques aux pays développés(l)
- la dépendance de 1'économie marocaine & 1'égard des centres de déci-
sion extérieurs(2),
- le caractére fortement "volontariste" de la croissance économique(3),
- l'existence d'une économie "dualiste"(4).

Pour la France, nous avons conclu :

e

la grande importance des effets cumulatifs (5);

- 3 sa force "impérialiste" (6)

- & sa cohérence capitaliste (7),

- au caractére plus faiblement volontariste de la croissance 3,

- & sa forte compétitivité internationale(9)

- et aux faibles goulots d'étranglement actuels en provenance des dco-
nomies étrangéres, du fait de sa forte capacité financidre et des tensions ine

flationnistes que son économie subit(10).

(1) Mis en évidence pages 33, 35, 37, 42, 49 par exemple.

(2) cf pages 35, 37, 38, par exemple.

(3) Cf pages 33, 35, 45 et les modiles.

(4) Cf pages 41 et moddles,

(5) cf pages 59 - 69 - 76 - 87 et moddle.

(6) Cf pages 99 et moddle.

(7) cf pages 75 - 80 (chdmage). Les résultats de la page 87 semblent méme confir-

mer les hypothéses de la théorie du capitalisme monopoliste d'Etat.



Ces relations attestent la bonne qualité de notre analyse économétrique

et rendent plausibles les résultats obtenus,

' Jacques FONTANEL

(8) Cf pages 10 et modéles (surtout politique n® 5),
(9) cf pages 104 ,. 107, 94, 97, 98.

(10) Cf pages 58 et 60,



Annexe MAROC



Nomenclature des variables macroéconomiques fondamentales du Maroc

PIB
CG
CP

PIND

FBCF

RND

RESI

RESIM

IPBC

IPBCP

PG

PC
CHANGE
TE
AGRI
IND
CONST

COM

CHOM

Produit intérieur brut en milliard dirhams courants .
(aqux valeurs d'acquisition)

Consommation publique en milliard dirhams courants
Consommation privée en milliards dirhams courants
Production intérieure brute aux valeurs d'acquisition
en milliards dirhams gonstants (1960)

Formation brute de capital fixe en milliards dirhams

courants

Exportations en milliards dirhams courants

‘Importations en milliards dirhams courants

Revenu National disponible en milliards dirhams courants
Réserves Internationales en millions dollars des Etats-
Unis en fin de période

Réserves Internationales en milliards dirhams courants
en fin de période

Indice activité économique (base 1970)

Indice activité dirhams constants (base 1970)

Gains dans les industries manufacturidres (horaires) en
dirhams

Indice prix de gros (base 1970)

Indice prix de la consommation (base 1970)

Taux de change en dollars des Etats-Unis

Indice des termes de l'échange

Activité agricole en milliards de dirhams courants
Activité industrielle en milliards de dirhams courants
Activité de la construction en milliards dirhams courants
Activité du commerce en milliards dirhams courants
Population du Maroec (en millions)

Nombre de personnes déclarées au chdmage.



Principales variables macroéconomiques (4)
du Maroc (1960-1975)

Années PIB elc] CcP PIND FBCF X M RND

1960 9,1 1,22 6,82 8,2 0,92 2,43 2,34 8,9
1961 9 1,22 8,11 7,9 1,08 2,25 2,25 8,8
1962 10,6 1,48 8,27 8,9 1,17 2,12 2,54 10,2
1963 11,9 1,71 8,97 9,4 1,41 2,41 2,70 11,6
1964 12,5 1,87 9,25 9,5 1,38 2,75 2,75 12,3
1965 13,2 1,79 9,74 9,7 1,44 2,77 2,52 12,8
1966 12,8 1,79 9,6 9,5 1,54 2,69 2,82 12,5
1967 13,6 1,92 10,01 10,1 1,89 2,86 3,11 13,3
1968 15,3 2,12 10,76 11,4 1,97 3,06 3,32 15,1
1969 15,9 2,3 11,77 11,4 2,18 3,37 3,54 15,8
1970 17 2,46 12,65 12 2,61 3,53 4,23 16,8
1971 18,6 2,7 13,61 12,6 2,7 3,73 4,24 16,7
1972 20,1 2,9 14,7 13,2 2,67 4,34 4,39 18,3
1973 21,3 3,12 15,3 13,4 2,93 5,34 5,1 19,5
1974 26,7 3,99 18 14,6 4,23 9,24 8,8 24,6
1975 29,9 4,93 20,9 15 7,71 8,18 11,7 27,9

(1) Si nous avons retenu, pour notre analyse, la période 1960-1975,
de préférence & une période plus longue et se terminant en 1978, deux
raisons peuvent &tre invoquées

1) Le Maroc vient de se doter d'dn nouveau systéme de comptabi-
1ité nationale qui ne permet pas de disposer de donnédes statistiques

homogénes sur une longue période ;

2) Les informations statistiques des années 1976,1977, 1978,



Principales variables macroéconomiques

du Maroc (1960 - 1975)

Années RESI IPBC IPBCP w PG PC CHANGE TE
1960 206 68 91 0, 81 79 79 5,06 109
1961 185 66 85 0,81 81 81 5,06 101
1962 174 74 +93 0,856 83 86 5,06 100
1963 110 78 96 0,85 86 90 5,06 100
1964 581 79 94 0,85 91 94 5,06 ]
1965 99 81 94 0,85 96 97 5,06 91
1966 87 79 89 0,85 99 96 5,06 T 94
1967 76 84 92 0,85 100 96 5,06 - 97
1968 85 95 101 0,85 92 96 5,07 103
1969 114 95 98 0,85 93 99 5,06 102
1970 140 100 100 0,85 100 100 | 5,03 100
1971 174 105 102 0,96 104 104 4,76 99
1972 237 110 104 0,96 107 108 4,67 92
1973 267 112 102 1,15 125 113 4,29 91
1974 417 122 108 2,21 455 122 4,15 134
1975 377 125 108 2,21 161 132 4,18 137

sont données exclusivement selon les normes de la nouvelle comptabili-
té nationale. Il n'est donc pas possible de les inclure dans notre ana-
lyse économétrique. Enfin, les périodes précédant 1'annde 1960 offrent,
selon les différentes sources statistiques d'importants écarts d'esti-
mation et il n'est pas sain d'utiliser des informations quantitatives

contestables,



Dépenses militaires du Maroc

Années  DMRM DMCM  DMCMD IDMM  MDMM XDMM DMRMUS
1960 0,21 0,3 70 2,3
1961 0,244 0,344 80 27
1962 0,272 0,366 85 2,6
1963 0,379 0,482 f1z2.. 3,2
1964 0,354 0,429 100 2,8
1965 0,320 0,378 88 2,4
1966 0,332 0,396 92 2,6
1967 0,356 0,425 99 2,6 0330 o 0,470
1968 0,419 0,499 116 2,7 op7s o 0,590
1969 0,464 0,538 125 2,9 0,030 o 0, 630
1970 0,444 0,507 118 2,6 0,050 o 0,690
1971 0,493 0,542 126 2,7 0,024 0 0,740
1972 0,642 0,679 158 3,2 0,015 o 0,850
1973 0,817 0,817 193 3,8 0,026 o 0,960
1974 0,856 0,739 172 3,2 0,074 0,008 1030
1975 0,935 0,747 174 3,1 0,190 0 1,240

Les chiffres issus des publications de 1'USACDA ou du SIPRI ont &té
transformés des dollars en dirhams par nos soins, & partir du taux
de change moyen présenté par l'Annuaire des Nations Unis et retrans—

~crit dans la variable CHANGE.,



DMRM

DMCM

DMCMD

IDMM

MDMM

XDMM

DMRMUS

DL

DMM

Dépenses militaires en milliards de dirhams courants
(SIPRI Yearbook)

Dépenses militaires en milliards de dirhams constants
(1973) (SIPRI Yearbook)

Dépenses militaires en milliards de détkars constants
(prix et taux de change 1973) (SIPRI Yearbook)

Pourcentage des dépenses militcires par rapport au

Produit Intérieur Brut (SIPRI Yearbook)

Importations militaires (USACDA) en milliards de dirhams

courants

Exportations militaires en milliards de dirhams courants
(usacpa)

Dépenses militaires totales en milliards de dirhams
courants (USACDA).

Solde M = X

Solde MDMM « XDMM



Dépenses militaires du Maroc

Années  DMRM DMCM  DMCMD IDMM  MDMM XDMM DMRMUS
1960 0,21 0,3 70 2,3
1961 0,244 0,344 80 27
1962 0,272 0,366 85 2,6
1963 0,379 0,482 f1z2.. 3,2
1964 0,354 0,429 100 2,8
1965 0,320 0,378 88 2,4
1966 0,332 0,396 92 2,6
1967 0,356 0,425 99 2,6 0330 o 0,470
1968 0,419 0,499 116 2,7 op7s o 0,590
1969 0,464 0,538 125 2,9 0,030 o 0, 630
1970 0,444 0,507 118 2,6 0,050 o 0,690
1971 0,493 0,542 126 2,7 0,024 0 0,740
1972 0,642 0,679 158 3,2 0,015 o 0,850
1973 0,817 0,817 193 3,8 0,026 o 0,960
1974 0,856 0,739 172 3,2 0,074 0,008 1030
1975 0,935 0,747 174 3,1 0,190 0 1,240

Les chiffres issus des publications de 1'USACDA ou du SIPRI ont &té
transformés des dollars en dirhams par nos soins, & partir du taux
de change moyen présenté par l'Annuaire des Nations Unis et retrans—

~crit dans la variable CHANGE.,



France



Note sur les informations portant sur les dépenses militaires de

la France

Les informations quantitatives des dépenses militaires de la France
sont hétérogénes. Il est alors extr8mement difficile de mettre en
oeuvre de longues séries susceptibles d'apporter une information
compléte sur 1l'évolution de l'effort militaire d'une nation.

Ainsi, les termes consommation, rémunération ou dépenses militaires
totales font 1'objet de nombreuses définitions qui réduisent consi-
dérablement les comparaisons de période & période.,

Les Rapports sur les comptes de la Nation (1) de 1969, 1971 et
1972 définissent la consommation militaire comme l'ensemble des
biens et services destinés & assurer le fonctionnement des départe-
ments militaires, méme s'il s'agit d'équipements ; par hypothése,

il n'existe pas de formation brute de capital fixe militaire des
administrations. Le: Rapport sur les comptes de la Nation de 1975(2)
calcule la consommation intermédiaire des branghes militaires mar-
chandes et non marchandes (y compris les comptes de 1'armement).

Le Rapport des Comptes de la Nation de 1978 (3) fait état aussi

de la consommation intermédiaire des branches marchandes et non mar-
chandes, en précisant qu'il s'agit des consommations intermédiqires
nettes des achats du budget militaire aux comptes spéciaux du Trésor
et des productions pour compte propre. Il devient alors extr&mement
aléatoire de retenir le concept de consommation militaire, d'autant
que .5 les Annuaires Statistiques de 1'INSEE définissent souvent
celle-ci comme une présentation particulidre des dépenses militaires
globales(4) |

Concernant les rémunérations des personnels militaires (ou travail-

lant dans le secteur militaire), l'homogénéité des informations n'est
-~ B



pas meilleure. Les Rapports sur les Comptes de la Nation de 1969,
1971 et 1972 ‘n'in.luent pas les pensions et retraites militaires,
puisque ces derniéres ne sont pas comptabilisées dans les dépenses
militaires. Le Rapport sur les Comptes de la Nation de 1975 fait
état d'un agrégat comprenant les salaires et traitements bruts, les
cotisations sociales effectives & la charge des employeurs et les
cotisations sociales fictives. Les résultats sont assez différents
de ceux donnés‘por le Rapport sur les Comptes de la Nation de 1972,
Enfin, le Rapport sur les Comptes de la Nation de 1978 détermine
la valeur des rémunérations militaires & partir de la somme des sa-
laires bruts, des cotisations sociales effectives s des prestations
sociales y compris les pensions militaires.
frevrs & \ 935

Si. les Rapports sur les Comptes de la ﬁgflon/ne donnent
aucune information concernant la production marchande du secteur
militaire, par contre les Rapports sur les Comptes de la Nation
1975 et de 1978 donnent des résultats trés différents puisque le
premier dénne le résultat brut, alors que le second le donne net
des productions pour compte propre et des achats du budget militaire
aux comptes spéciaux du Trésor,

Enfin, le concept de Dépenses Militaires ne répond plus & une défi-
nition, mais b‘giusieurs définitions différentes, intégrant (ou non)
les pensions militaires ou les prestations sociales ou établissant
des estimations différentes de la production marchande. Il devient
alors extrémement délicat de mettre en évidence des séries statis-
tiques homogénes et l'utilisateur doit souvent émettre des hypothéses
pour tenter de retrouver une information quarftitative cohérente,

Si, en outre, compte tenu des définitions différentes et des éva-

luations différentes, nous mettons en évidence les écarts entre



les différents chiffres donnés par 1'ACDA(5), le SIPRI(6) ou
1'INSEE(7), il est clair que les études économétriques deviennent
délicates & réaliser. C'est pourquoi nous retiendrons plusieurs
définitions des dépenses militaires, 1l'idéal étant que les infor-
mations apportées par 1l'étude économétrique, produisent soit des
résultats comparables selon les différentes estimations, soit des

divergences explicables par les différentes définitions. Nous favo-

riserons pourtant les chiffres du SIPRI.

(1) INSEE : "Rapport sur les Comptes de la Nation 1969. Les Tableaux
commentés. C 8. Paris,1970. INSEE :"Rapport sur les Comptes de 1la
Nation. Tableaux commentés"™, C 15, Paris 1972. INSEE "Rapport sur
les Comptes de la Nation de l'année 1972", C 23. Paris 1973. INSEE :
"Rapport sur les Comptes de la Nation de 1'annde 1973"., C 29-30{
Paris 1974, INSEE : "Rapport sur les Comptes de la Nation de 1l'an-
née 1975", C. 49. Paris. 1976. INSEE
'(2) INSEE :"Rapport sur les Comptes de la Nation de 1'annde 1975",

C 49. Paris. 1976. p. 139.
‘(3) INSEE : "Rapport sur les Comptes de la Nation de 1'annde 1978",
C 72-73. 1979. p. 175.

(4) INSEE ::"Annuaire Statistique de la France (de 1959 & 1978) dans
le chapitre Dépenses Publiques,

(5) ACDA :(United States Arms Control and Disarmament Agency):"
"World Military Expenditures and Arms Transfers 1967- 1976". 1978.
(6) Cf SIPRI Yearbook 1978 et SIPRI Yearbook 1979.

(7) Cf Annuaires de 1'INSEE par exemple.
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Les difficultés de la connaissance

des dépenses militaires

Années]  CONSOMMATION REMUNERATIONS

69 71 72| 75 | 78 69 | 71 72 75 | 78
1959 | 6307 | 6307 | 6307 3342 3342
1965 |10063 6650 :
1966 |10684 6836
1967 |11735[11735 7206 | 7206
1968 [12041|12003 | 12003 8350| 8405 | 8405
1969 |12747|12878 | 12878 9102| 9261 | 9261
1970 14390 | 1437q 18886 10141 | 10266 | 12511
1971 15578 | 15537 21813 11055 | 11157 | 13763
1972 16829 22064 17817 12040 | 14818 | 21230
1973 23634 17838 16575 | 23743
1974 26803 20012 19164 | 27277
1975 31213 22882 23239 | 32773
1976 24912 39556
1977 26156 44203
1978 30539 50309

Nous présentons ainsi les résultats donnés respectivement par les

Annuaires de 1°'INSEE de 1969, 1971, 1972, 1975 et 1978. Il est aisé

de constater les divergences des chiffres publiés, sans qu'il soit

toujours possible au lecteur de connaltre les raisons exactes de ces

variations.




Concernant le calcul du commerce des armes, les divergerces d'esti-
mations sont considérables et il est curieux de constater que les Rap=
ports Parlementaires donnent des chiffres nettement supérieurs & ceux
donnés par le SIPRI (qui limite ses statistiques du commerce des armes
de la France aux seules relations commerciales avec le Tiers-Monde)
et par 1'USACDA. Généralement, les gouvernants tentent de limiter le
montant des dépenses et des exportations militaires déclaré afin de
réduire les contestations possibles. Il n'en va pas de méme avec ces
Rapports, et sans vouloir faire une étude compléte sur les différentes
définitions employées, nous sommes bien obligé de constater la néces-
sité, dans un laps de temps relativement court, de conceptualiser plus
correctement les informations militaires et d'utiliser des normes inter-
nationales permettant les comparaisons. En outre, s'il existe finale-
ment de nombreux chiffres statistiques retragant les opérations con-
cernant le secteur militaire, ils sont souvent inutilisables pour
deux rqispns :

- d'une part, les statisticiens modifient leurs concepts d'une
période & l'autre. C'est ainsi que le concept de dépensesmilitaires et
surtout celui de consommation militaire ont recu des acceptions trés
différentes rendant impossible | toute .comparaison de période en période
(généralement tous les six ou sept ans).

- d'autre part, les chiffres sont souvent donnés sans explication
du contenu,dece qui a été effectivement comptabilisé etdf:'e qui ne l'a
pas été. Il en résulte une quasi-impossibilité des comparaisons inter-
nationales,

Une meilleure connaissance de 1l'impact des dépenses militaires sur
les économies nationales passe aussi par un effort statistique de

conceptualisation,



DMR

DMCD

DMC

IDM

DMG

DMF

DMI

DMT
CHANG
XMC
P T
XMCC
XMLC

 XDMS

XDMA

MDMA

Nomenclature utilisée pour 1l'anclyse

de l'économie frangaise

= Dépenses militaires courantes en millions de francs courants

( source SIPRI Yearbook)

= Dépenses militaires en millions de dollars U.S.A. constants
(prix et taux de change 1973). Source SIPRI Yearbook.

= Dépenses militaires en millions de francs constants (calculé

& partir des informations du SIPRI)

= Rapport entre dépenses militaires et produit intérieur brut

(Sources Annales de 1'INSEE et SIPRI Yearbook)

Dépenses militaires (situation détaillée des opérations du
Trésor de caractére définitif au budget général). Sources
Annales de 1'INSEE et estimations pour les anndes 1977 et 1978).
Dépenses de fonctionnement du secteur militaire (Exécution

du budget général de 1'Etat). Estimations pour les deux
derniéres années. Source Annudires Statistiques de 1'INSEE.
Dépenses en capital du secteur militaire (Exécution du:budget
général). Estimations pour 1977 et 1978,

Dépenses militaires totales. Estimations pour 1977 et 1978,
Taux de change moyen ( Annuaires Statistiques de 1'ONU)
Exportations d*armement (Source ARES 1977). Livraisons.
Exportations d'armement (Source ARES 1977). Commandes.
Exportations d'armement francs constants 1965 .Commandes
Exportations d'armement ferancs constants 1965. Livraison
Exportations militaires de la France(en millions de francs
constants) vendues au Tiers-Monde. SIPRI.

Exportations militaires de la France en millions de francs

constants (Prix et taux de change 1975). Source USACDA 1977.

Importations d'armes (Source USACDA) en millions francs courants



Les dépenses militaires de la France

1959-1978
Années DMR DMC DMCD IDM DMG DMF DMI DMT
1959 17926 33100 7469 6,6 16326 10767 5569 163286
1960 19162 34125 7699 6,4 16720 11065 5452 16517
1961 19561 35100 7935 6,2 17847 12043 5805 17848
1962 21111 36500 8229 6 18510 11534 6039 17573
1963 22230 35800 8087 5,6 19609 11820 6789 18609
1964 24863 36800 8311 5,3 19186 12000 7186 19186
1965 25036 37500 8446 5,2 17599 12200 7600 19800
1966 26313 38600 8688 5 18278 12100 8400 20500
1967 28432 40800 9155 5 21929 11912 10017 21929
1968 30110 40800 9164 4,8 . 24619 13903 10391 24294
1969 30696 38800 8739 4,2 26618 13170 12793 25963
1970 32672 39200 8835 4,2 29427 15882 12785A28667
1971 34907 39700 8947 4 32364 17462 13927 31389
1972 37992 40700 9173 3,9 34458 18829 14887 33716
1973 42284 42300 9513 3,8 36966 20871 15402 36273
1974 47878 41800 9471 3,7 43287 24025 16979 41004
1975 55873 44000 9888 3,9 51698 28972 19825 48797
1976 63899 46000 10353 3,9 50290 33790 21251 55041
1977 73530 47800 10854 3,9 61000 38000 25000 63000
1978 83814 50600 11275 4 70000 42500 28500 71000

(en millions de francs, sauf DMCD)

(1) Le calcul de DMC a été réalisé par nos soins & partir des informa-
tions statistiques données par SIPRI Yearbook. Cependant, il semble

que la conversion des dollars en francs n'ait pas été réaliséde & pargir

du. taux de change moyen de 1973 , mais & partir de celui de 1974.



Années
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

1978

CHANG

4,91
4,91
4,9
4,9
4,9

4,9

Le commerce des armes de la France

XMC

1784

2267

1648

3012

1293

6341

6600

3867

8323

18343

44658

17220

XML

1988
1856
2025
2106
1985
2443
2981
4037
5233
6668
8332

11640

En millions de francs, sauf

XDMS
320
250
250
610
970
680
480
700
340
1440
860
1200
1380
1760
2690
2280
2970
2770
6230

9900

XMCC

1784

2210

1580

2810

1120

5150

5130

2840

5620

10370

1988
1820
1950
1960

1720

XMLC XDMA

680
1380
1740
1500
1210
4770
4850
3340
3200

4000

CHANGEqui est un indice.

MDMA

110

80

. 60
50
90
80

120

150

200



Nomenclature (suite)

AGRI = Branche d'activité agricole (sur base 1971) en millions
de francs courants
IND = Branche d'activité industrielle (sur base 1971) en
millions de frangs courants
BAT = Branche 'd'activité du bdtiment et travaux publics (sur
base 1971) en millions de francs courants
TRANS = Branche d'activité du transport, du commerce et autres
services marchands (sur base 1971) en millions de
francs courants.
SNM = Services non marchands (sur base 1971) en millions de
frangs courants.
PIB = Produit intérieur brut (sur base 1971) en millions de
francs courants
M = Importations (sur base 1971) en millions de francs
courants
X = Exportations (sur base 1971) en millions de francs
courants
< = Consommation finale (sur base 1971) en millions de
francs courants
CM = Consommation des ménages (sur base 1971) en millions
de francs courants.,
CADM = Consommation des administrations publiques et privées
(sur base 1971) en millions de francs courants.
FBCF = Formation brute de capital fixe totale (sur base 1971)
en millions de francs courants,
FBCFP = Formation brute de capital fixe du secteur privé (sur

base 1971) en millions de franes courants.



Les variables macroéconomiques fondamentales

de la France

Années AGRI IND BAT TRANS SNM PIB

1959 26759 87297 17455 93202 28245 267228
1960 31445 97197 18740 102748 29972 296506
1961 30415 106624 21463 1133672 33360 323459
1962 35156 117838 23334 126079 37949 361164
1963 36594 131111 27549 142314 43398 404881
1964 36612 146944 33182 157906 47364 449157
1965 39226 155863 37935 171536 50278 483488
1966 40804 168970 41898. 186694 53748 523416
1967 43471 178449 47033 207273 58028 565389
1968 44029 188968 50285 223676 67148 614517
1969 45845 217237 52536 257328 75437 700689
1970 50542 245522 58315 292073 84625 782560
1974 53185 271703 64016 331231 95167 872433
1972 63352 302170 72831 370460 105956 981115
1973 74853 343832 80687 429410 120406 1114200
1974 72903 398795 93257 506252 143912 1278302
1975 72608 435383 111129 576361 173643 1450932
1976 78928 501539 123828 658179 202723 1669308
1977 87468 561714 140196 751779 233335 1870341
1978 94870 644521 149800 842016 270335 2128162

En millions de francs
Source : INSEE :"Annuaire Statistique de la France 1978" p. 781,

o



Années
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

1978

M

28455
33555
35773
39693
46745
54464
56345
64617
69313
77631
99719
117585
131423
150494
185497
280780
259166
340282
384243

412520

Les variables macroéconomiques

fondamentales de la France (Suite)

X
34422
41169
43324
44274
48774
54600
61183
66308
71240
78482
95329

119712

139452

158664

191888

261887

269406

319866

376867

4251 49

c

204028
220618
241781
271179
307187
335441
358330
387123
418677
459208
522391
576335
645703
722518
815950
955757
1108865
1283238

1439136

cM
166486

181327
198436
222300
251779
274698
293672
317858
344046
374544
427010
468090
526004
590761
666191
778379
895765
1035084

1155017

1634616 1307312

CADM

36862
38549
42511
47952
54379
59632
63477
67982
73264
83070
93521
105128
117326
129094
146713
173905
209157
245003
279067

321641

FBCF
53970
59491
68543
77143
89517

102871

112650

124043

134716

143453

164273

183041

205929

232048

264981

310902

337124

388399

419326

457609

FBCFP
35077

39213
45195
50064
56547
62907
66341
73360
79314
81639
94138
104235
117767
130820
146697
168261
178702
209216
226301

248144



Nomenclatu

FBCFADM

XC

cc

PIBC

IMPOTD

IMPOTIND

AT

REVNAT

re (suite)

Formation brute de capital fixe des administra-
tions {sur base 1971) en millions de francs
courants.,
Importations aux prix constants (1970) en
millions de francs
Exportations aux prix constants (sur base 1971)
en millions de francs constants (1970)
Consommation finale (sur base 1971) en millions
de francs constants(1970)
Formation brute de capital fixe (sur base 1971)
en millions de francs constants (1970)
Produit intérieur brut (sur base 1971) en millions
de francs constants (1970).
Revenu du travail pergu par les salariés (sur
base 1971) en millions de frangss courants
Revenu de la produétion et des entreprises indi-
viduelles (sur base 1971) en millions de francs
courants,
ImpSts courants sur le revenu et le patrimoine
(sur base 1971) en millions de francs courants.
Impdts indirects (sur base 1971) en millions
de francs courants.,
Amortissement (sur base 1971) en millions de °*
francs courants.
Revenu National au prix du marché (sur base 1971)
en millions de francs courants.
Epargne Nationale Brute (sur base 1971) en

millions de francs courants.



Les variables macroéconomiques

fondamentales de la France ( suite) -

Années FBCFADM MC XC cc FBCFC PIBC

1959 7160  .36326 43119 333300 80204 424791
1960 7932 41394 50865 347717 86344 455237
1961 9584 44065 53474 367277 95729 480304
1962 11785 47731 54127 392036 103856 512350
1963 14140 55417 58194 416872 | 112988 539546
1964 16963 64117 62413 438646 124820 574929
1965 19214 65381 69262 456280 133544 602400
1966 20217 72624 73652 476769 143233 633810
1967 22122 78979 79743 499866 151871 663524
1968 23094 89446 88658 519853 160267 691783
1969 25280 109492 102926 551168 174955 740142
1970 28208 117585 119712 576335 183041 782560
1971 29284 126725 133104 609503 196055 824880
1972 31881 147828 150041 642799 210235 873550
1973 35644 170598 169797 676034 223124 920426
1974 42028 181272 188103 694902 225203 949756
1975 51761 167282 184919 718429 219505 951691
1976 56073 201188 202417 755146 228515 997367
1977 61500 204791 214820 776157 228205 1028403

1978 66351 216055 229190 806427 229797 1062340



Années w
1959 119975
1960 130901
1961 146388
1962 165427
1963 188443
1964 210401
1965 226757
1966 244400
1967 263721
1968 294938
1969 338005 -
1970 382900
1974 433155
1972 484541
1973 559484
1974 667047
1975 784774-
1976 908285 -
1977 1027414
1978

1157831

Les variables macroéconomiques

fondamentales de la France

)

86707
100185
105339
116941
126623
137608
148254
160070
174312

184678

202943

223142
250319
275212
303931

311291

344964

383979

431369

484109

IMPOTD

10867
11960
12784
13673
15506
19324
21377
23760
24547
30466
34880
37525
39299
45064
52027
56988
74051

95532

.110427

123939

IMPOTIND

40162
43493
46829
51978
59235
67369
71076
76958
80525
82043
97180
103639
116265

131381

146781 '06490 -
160890 132498 F
175762 457633

207794 49592

219662

256609

(suite)

. AT

i EB

27600 59431

29500 72762

33350 77726

36771 88919

41335 96901

45648 112321

50027 124243

54578 134976
-

59768 °

64880
73380

74479

83171

93291

210251

233475

145031
151354
175040
204804
223712
254947
290195
312577
330879
378996 -
423881

489506

REVNAT.-
193728

215497
234046
268312
299497
326355
351089
377318
409769
445620
497800
561074
631369
709074
805655
941837

1099514

1237818

1399809

1592710



ﬁggenclctu

IS

DET

PG

PSOC

CHO

ANPT

ANPSO

3

DMG

APD

IAPT

DADM

:2_(suite)

Indice: des taux de salaire (moyennes annuelles). Source
Annuaires de 1'INSEE.,

Dette publique de 1'Etat en millions de francs courants.
Annuaires de 1'INSEE.

Indice des prix & la consommation (INSEE)

Indice des prix de gros (INSEE)

Prestations sociales regues par les ménages résidents

en millions de francs courants (INSEE)

Demande d'emploi (en milliers). Annuaires INSEE.

Avoirs publics en or et en devises en millions de francs
courants (Annuaires de 1'INSEE) ‘.

Avoirs publi.s totaux, moins les avoirs en or en millions
de framcs=courants (Annuaires de 1'INSEE)

Avoirs publics en or en millions de francs courants(INSEE)
Population totale de la France (en milliers)

Population militaire (en milliers )

Dépenses militaires en millions de francs ;ourcnts (Cpé-
rations du Trésor & caractére définitif). INSEE.

Aide Publique au développement (en millions de francs cou=-

rants). Source Annuaire de 1'INSEE,

= Aide totale au développement en millions de francs cou-

rants. Annuaires de l'INSEE. '

= Pourcentage de l'aide publique totale sur le produit

national brut,

= CADM + FBCFADM



Années
1959
1960
196%
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

1978

IS

133
142
153
166
181

194
206
218
231

258
286
315

348

- 388

416

497

582

671

757

848

Les variables macroéconomiques

DET
81837
85260
86068
86636
88269
92192
86000
80047
90630
97360

100785
98859
96128
86387
86255
95691

129473

138982

153521

184582

fondamentales de la France

61
65
67
71
78
79
81
83
85
89
95
100
106
112
120
137
153

167

183 .

PG

74
75
77
79
82
83
84
85
85
84
93
100
102,
107
123
158
158
168
195

210

(suite)
PSOC  CHO
31780 140
35054 130
39803 111
46645 123
55252 140
62957 114
70160 142
82419 _ 148
98007 = 196
1091 31 254
125309 223
138599 262
155443 338
177546 384
203814 394
244854 498
310033 840
361945 934
422817 172
495441 7163

ANPT
8290

10720
15620
20220
24400
28360
31715
i’BOO
35500
35230
20635
26300
44660
51960
41450
40680
101200
91710
166548

135599

6450

8205
10605
12935
15875
18645
22500
26500
26500
26190
19870
19600
19570
19570
19620
19620
63180
63670
78871

93693



Validité des théories économiques

Aucune gituation économique ne se renouvelle pa-
reille 4 elle-mdme. L'expérimentation pratique engen-
dre des cofits énormea, en m&me temps qu'elle appor-
te une seule solution., Les expériences de 1'impdt
négatif réalisées dans le New Jersey ne sont pas gé-
néralisables au niveau méthodologique. L'expérimen-
tation théorique peut alors pallier partiellement
les difficultés concrites de réalisation d'expérien-
ces réelles, Les théoriciens cherchent & tester sys-
tématiquement les nouvelles idées, mais dans les
sciences non empiriques, les propositions dépendent
d'exposés analytiques qui ne dérivent pas toujours
directement de l'expérience du monde ; les axiomes
sont nécessairement vrais dans les sciences formelles
(s'il n'y 4 pas de contradiction logique) puisqu'il
n'y a pas de contenu factuel, La validité des théo=
ries non empiriques dépend de la définition des sym-
boles qu'elles contiennent et des régles de la lo-
gique déductive. Par contre, les théories empiriques
(et donc la science économique) établissent un ene
semble de propositions qui peuvent et doivent &tre
testées par l'observation ou par l'expérience, Ainsi,
elles peuvent n'avoir aucune contradiction logique
et 8tre fausses, ce qui n'est pas le cas des scien-
ces formelles. L'expérimentateur théorique doft ré-
fléchir A la validité de sa reprégentation des phé-
noménes économiques, car directement ou indirecte-
ment, il oriente les décisions des gouvernants par



les liaisons qu'il met en évidence et par les con-
seils qu'il est amené a prodiguer au niveau de ]'ac-
tion. Or, si l'expérimentation réelle n'apporte
qu'une information limitée par le non-renouvéllement
des faits, 1'expérimentation théorique ouvre des pos-
sibilités nouvelles de connaissance des phénoménes
économiques, en multipliant les scenarii de 1'his-
toire. Pourtant, deux difficultés rendent cette mé-
thode délicate & mener a bien :

- le probléme théorique de la validité des théo-
ries (ou des modéles) est au centre de débats et de
controverses traditionnels qui refusent de s'étein-
dre ;

- le probléme pratique de la mise en évidence de
la validité d'une théorie ou d'un modéle n'est pas
pleinement résolu et les techniques disponibles n'of=-
frent pas toutes les garanties scientifiques exigées,
pour susciter un accord unanime,

I - LE_PROBLEME THEORIQUE DE génYéLIQLQE
DES THEORIES &= =====

Le probléme de la validité théorique des modéles
dévoile la philosophie générale de 1'économiste con-
cernant la méthode scientifique applicable & son do-
maine de compétence. Il convient d'abord de définir
le concept de validité, puis de montrer les divergen-
ces doctrinales concernant l'expérimentation théori-
‘que, enfin de dégager le rdle dévolu aux informations
historiques,

A) LE CONCEPT DE VALIDITE

Valider une théorie ou un modéle conduit & prouver
que la théorie ou le modile sont justes., Les écono-
mistes cherchent & mettre en évidence les relations



validation
Empiristes Rationalistes Positivistes
l }
Tests statis- Cohérence Valeur prévision-
tiques logique nelle et d'aide
a la décision
Procédure
recommendée
Validation

effective



logiques qui existent entre Plusieurs variables éco-
nomiques, au niveau de l'équivalence, de la compati-
bilité ou des liens de cause A effet. 11 doit pour
ce faire chercher & utiliser une démarche scientifi-
que rigoureuse, semblable a celle qui est menée dans
les sciences exactes . Il est alors nécessaire de
développer des tests empiriques sur les conclusions
dérivées des nouvelles théories, Les faits de 1'ex-
périence, sur les terrains logiques et inductifs,
peuvent conduire & 1'abandon de ‘1'hypothése, compte
tenu des conditions particuliéres de 1'expérience.
Le scientifique cherche alors a préciser les domai -
nes d'intervention de la loi. Ces Procédures consti-
tuent le corps m@me de tout effort de validation, La
théorie est-elle valide ? Représente-t-elle correc-
tement les phénoménes qu'elle a 1'ambition d'expli-
quer ? Or, le probléme de la validité des modéles a
regu peu d'attention de la part des économistes et
son traitement reste trds en-de¢d du niveau de dé-
veloppement des procédures de modélisation (1). Les
chercheurs omettent souvent cette étape essentielle
de la réflexion scientifique, C

Il n'existe aucun critére défini pour affirmer:
la vérité d'une théorie, c'est-a-dire ‘son adéqua-
tion avec les faits, Un instrument est considéré
comme valide 8'il peut prédire ou mesurer avec exac-
titude les variables d'un systéme.économique défini,
S1 plusieurs chercheurs obtiennent des résultats com-
parables, il en résulte 1a présomption de 1a validité,
. mais les observateurs peuvent commettre des erreurs
semblables, en effectuant un biais, La fidélité d'un
instrument se distingue alors de sa validité,

Pour vérifier un modile, il faut congidérer 1'ob-.
jectif de son étude, Le degré de concordance des buts
et des résultats donne une bonne information sur 1a
validité,

Pour vérig¢ier un modéle, il faut considérer 1'ob-
jectif de son étude. Le degré de concordance des buts

(1) SHAPIRO H.T: "Js verification Possible 7", Am&ri-
can Journal of Agricultural Economics, May 1973



et des résultats donne une bonne information sur la
validité de la représentation théoriaue, Bnpirigque-
ment, le systine formalisé sera dit valide s'il con-
firme par 1'événement la prévision établie en fonc-
tion d'un degré d'exactitude défini. vérifier un mo-
dile conduit & démontrer sa justesse ; ceci implique
1'étahlissement de critfres prouvant la vérité de 11
représentation du monde réel effectuée par le modele
et la possibilité d'appliquer ces critéres a chaque
moddle considéré.

3ix critéres sont traditionnellement avancés dans
le cadre des procédures de validation : Trutilité, 1a
gimplicité, l'universalité, la non-contradiction, 1a
fécondité et la convergence (2).

- L'utilité du modéle constitue le critcre fonda-
mental de validité d'un modéle constitue le critére
fondamental de validité d'un modéle ou d'une théorie-
FORRESTER (3) considére méme que c'est le seul cri-
tore de validité, avec la cohérence. L'économétrie
entend partir de la réalité, et substituer aux lois
abstraites formulées par 1'économie pure, des unifor«
mités empiriques susceptibles de donner une charpente
3 la connaissance économique et aux processus de dé-
cision. L'utilité d'un modéle repose sur sa valeur
expérimentale nécessaire & 1'analyse théorique et a
1taction.

- La simplicité du modeéle est une régle traditione
nelle de la démarche scientifique. Cependant, une sip=
plification excessive peut conduire a une imitation
insuffisante du systime et engendrer d'innombrables
erreurs., La question qui se pose pour toute analyse
économétrique est de savoir si les variables omises
dans le modéle simplifié modifient substantiellement
les informations théoriques et pratiques qu'il secrage,
L'utilisation des procédures informatiques (4) conduit

T SAUVAN J:"Méthode des modéles et connaissance angw
logique". Agressologie VII,I -1966.

(') FORRESTER J :"Industrial dynamics". MIT Press/J
Wiley & sons. 1961.

( ) FONTANEL J s"Informatique et sciences économiqua:",
Fconomies et Sociétés, Sie HS N°® 18, Tome IX.1975.



=

> une transformation du couple complexité-modele,

- L'universalité d'une théorie constitue un avan-
tnge certain, mais nos explications sont toujours
schématiques et hypothétiques. Il nous semble préfé-
rable actuellement !‘établir des modtles simples, mo-
destes, limités quant & leurs objectifs., La réalisa-
tion de modéles généraux universels conduit trop sou-
vent & des analyses de type tautologique ou i des
informations inutilisables pour 1'homme d'action.

- La cohérence interne du modéle ou d'une théorie
est une condition nécessaire & 1'acceptation scien-
tifique de la validité d'une théorie ou d'un modile,
mais cette caracteristique de la validité n'est pas
suffisante,

- La fécondité d'un modéle se presente comme une
forme particuliére de 1'utilité, Un modile n'est ja-
mais neutre, il provoque une stimulation créatrice
susceptible d'engendrer un dépassement de goulots d'é-
tranglement de la connaissance,

- La convergence est souvent présentée comme un
""'signe" de progression de 1'information scientifique.
Pourtant, la science économique ne converge pas tou-
jours, elle se développe souvent par des ruptures
avec les connaissances antérieures, La valeur heuris-
tique des modéles conduit plus souvent i des mutations
de 1'analyse économique qu'b une simple convergence,

La validité d'un systéme formalisé devient proba-
ble, mais elle n'est jamais certaine, puisqu'il n'e-
xiste aucune régle fixe de critéres de validité. Le
contrdle de la représentation de la réalité économi-
que repose en général sur deux procédés (5)

- Le premier consiste & simuler une situation con-
nue du passé (prévision ex post) de facon & contrdler
la similitude des résultats simulés et des outputs
réels. L'explication des écarts permet 1'amélioration
du systéme., La mise en évidence d'un événement demande
un assortiment d'observations dérivées D, un assorti-

(5) FONTANEL J : "Les techniques de simulation infor-

maticielle dans 1'analyse macroéconomique'", Thése
Nanterre 1974 P/ 263 et s,



ment de lois générales L et un assortiment d'obser-
vations antirienres O aprelées conditions initiales.

Erreurs ...« Théorie
I - statistiques ! non considéré
0i +L=D= Oi+l A s

valide

..

(récursivité ou causalité)

Lorsque E est connu, la prédiction de A passe par 1»
connaissance de L. La vérification d'un événement
requiert sa prédiction quantitative par le systime
formalisé et 1'observation de sa conduite réelle ac-
tuelle, L'évolution vraisemblable de certains com-
portements modifie les paramétres des relations con-
cernées et non des relations elles-m&mes.

- Le second procédé exige la simulation d'une si-
tuation simple dont la théorie connatt immédiatement
les conséquences,

Le probléme de la validité des modéles n'est pas
rés.lu, car il rejoint assez largement les réfle-
xions phil sophiques et métaphysiques de la "réali-
té" et de la "qualité" de nos connaissances.

B) APPROCHES THEORIQUES DE LA VALIDITE

Pour la méthode rationaliste (ou de la vérité des
axiomes), la théorie économique est constituée d'un
ensemble de déductions logiques, ayant pour base
des prémisses invérifiables, non ouvertes & 1'expé-
rience objective, La vérité des axiomes ne doit pas
et ne peut pas &tre testée. "Nous n'avons pas be-
soin de contr8ler des expériences pour établir la
validité des axiomes. Ils sont si vrais qu'ils sont
simplement reconnus comme évidents,.. Cependant, les
théorémes sont 1iés aux postulats" (6). Les

(6) ROBBINS L: "An essay on the nature and signifi-

cance of economic science", Ed, Mac Millan., London
1935, P/80.



conclusions dépendent des axiomes et la validation
du modéle équivaut & la mise en dvidence de sa cohé-
rence interne, L'hypothése de conduite rationnelle
du marché dans 1'analyse néo-classique n'est pas
vérifiable, elle est. Cette méthode n'est pas satis-
faisante, car il n'y a connaissance scientifique que -
de ce qui est démontrable et observable,

Pour la méthode ultra-empirique, 1'observation
est la source premiére et le juge ultime de la con-
naissance., La science empirique, dégagée du carcan
des déductions liées aux axiomes invérifiahles cons-
titue la forme idéale de connaissance. Les relations
logiques, les déductions n'engendrent que des repré-
sentations irréalisteés. Les postulats invérifiés et
invérifiables doivent &tre rejetés par la méthode
scientifique. Le but du chercheur réside dans 1'ana-
lyse des faits plutdt que dans 1a création d'hypo-
théses, ‘

En fait, 1'histoire de la Pensée économique mon-
tre que les économistes ont utilisé un compromis de
ces deux méthodes extr2mes. Si les rationalistes af-
firment que la validation se situe au niveau de
1*abstraction sans référence au réel, ils ne peuvent
pas toujours mettre en évidence tous les po;tulats
relatifs a une théorie et 1'adhésion 4 une hypothése
n'est alors acquise qu'aux dépens d'une formulation
vide de sens. Les empiristes ne peuvent pas démon-
trer que nos sens ne nous trahissent pas et ne dé-
forment pas la réalité 3 en outre, les observations
ne constituent-elles pas déja les résultats de mo-
déles de pensée préalables ? Une compilation de
‘faits ne produit aucune théorie, car pour bien come-
prendre les faits, il faut aller au-deld de leur
simple observation. Les économistes utilisent alter-
nativement ces deux méthodes fondamentales., La dé-
duction en matiére économique repose sur une obser-
vation et inversement aucune induction ne peut
exister sans hypothises de départ,



n courant de pensée relativement nouveau Sllﬂ;“'ﬁ
que la validité des hypothises ne constitue Das up
instrument opératoire de 1'intér&t d'un modile oy
d'une théorie. Seule la capacité du modile & prédj-
re la conduite du systcme réel constitue un critaye
de validité correct ; m2me si les hypothises falgf-
fient la réalité, un systéme formalisé sera dit wa-
lide 8'il donne des informations satisfaisantes syr
le mode économique. Seul le critére dfutilité du mow
déle (utilité décrite par la qualité de la prévis
sion) peut fonder la validité d'une théorie. L'éca~
nomie positive prdnée par Milton Friedman et les
méthodes de Box Jenkins sont des exemples de ce typg
de réflexion méthodologique. La dichotomie véritde
erreur disparaft, puisqu'un modéle insuffisamment
précis peut toutefois &tre supposé valide si aucupe
construction théorique ne peut lui 2tre substitudg,
Plusieurs critiques essentielles peuvent &tre émiueq
a cette approche positiviste : signification doutgy=
se des résultats obtenus, faible pertinence de 1'ai=
de aux décisions économiques, risque d'instabilitd,

Toutes ces méthodes peuvent servir a 1'améliorg=
tion de la connaissance des phénoménes économiqueg,
mais aucune ne peut revendiquer un monopole. L'ange
lyse économique est vouée & 1'observation raiaonﬂ_a'
c'est-a-dire & la critique statistique et & la copa=
truction rationnelle. L'impossibilité de démonstrge
tion de la justesse définitive d'une théorie conse
titue le probléme fondamental de 1'analyse économje
que. En pratique, une théorie est vérifide d'une
maniére satisfaisante lorsque ses conséquences sa
révélent en accord avec l'observation.

Plusieurs présentations nouvelles de la validigé
ont été faites, mais elles se rattachent aux cou~
rants méthodologiques traditionnels. Ainsi, la dye
namique des systémes de Forrester(7), dont 1'appayt

(7) FORRESTER J : Op. Cit. find




essentiel réside dans la modélisation de systémes
sociaux & boucles de rétroaction multiples, permet
de dépasser la spéculation concernant la causalité
circulaire par la mise en évidence de son étude
quantitative ; cette procédure conduit inéluctable-
ment au test de la structure causale supposée en
comparant les comportements simulés par la construc-
tion théorique et les comportements observés. La
spécification du modile est primordiale, l'estima-
tion des paramétres, contrairément & 1'analyse po-
sitiviste, étant secondaire, Forrester essaie de
faire passer dans son modéle toute 1l'information
disponible. A la différence des économétres qui
cherchent souvent & spécifier leur modéle en fonc-
tion des méthodes statistiques disponibles, Forres-
ter donne une plus grande importance & la mise en
évidence des boucles de rétroaction: Il met 1l'accent
sur 1'utilité théorique du modéle comme é1ément

de base & sa validation.

Lt'étude de Naylor et de Finger(8) nous paratt
d'un grand intér8t, car elle est trds opératoire,
dans le cadre des études quantitatives de 1'écono-
mie, Trois étapes essentielles sont alors recommen-
dées 3 la construction théorique du modéle, 1'esti-
mation des paramétres et 1'évaluation de la perfor-
mance du modéle par 1'intermédiaire des tests de
"goodness of fit",

1 - L'économiste détermine des hypothi-
ses de départ basées sur les travaux de la théorie
économique, Il doit sélectionner ses postulats sur
un terrain de pur a priori, étant entendu que les
théories apparaissent souvent comme des conventions
sociales. La spécification des composantes, la sé-
lection des variables ainsi que la formulation des
relations fonctionnelles dépendent de cette procédure,

(8) T.H. NAYLOR & J.M. FINGER t"Verification of com-

puter simulation models'", Management Science.October
1967.







cessus logiques ; ceux-ci vérifient si aucune con-
tradiction interne n'apparatt dans les hypothé¢ses
théoriques et si toutes les possibilités sont satu«+
rées. La théorie dépasse les fajits pPour mieux appré*
hender 1a réalité. si aucun critére ne permet dl'étd-
blir la justesse d'une théorie, en revanche, son
inadéquation peut atre mise en évidence en 1a sou-
mettant 3 différents tests logiques.

2 -~ I1 convient dans un second temps de
vérifier les hypothises théoriques émises, malpré
les limites des tests statistiques disponibles et
la non-répétabilité des Phénoménes économiques. Si
l'économiete,s'avére incapable de tester un postu-
lat, 11 peut 1'abandonner en affirmant qu'il est
8ans fondement ou i1} Peut le conserver 3 titre
d'essai } c® n'est pas parce qufune analyse est
invérifiable qu'elle est fausse, mais i1 est néces-
saire de confronter 1a théorie aux faitg empiriques,
Un modéle logiquement correct, mais sans grand rap-
Port avec le monde réel, peut &tre extr@mement dan-
gereux. A la méthode rationaliste doivent succéder
les réflexions'empiriques.

3 - Toutes les lois ayant été vérifideg
indépendamment les unes des autres, il reste a con-
sidérer le systéme dans son ensemble, Lesg méthodes
de simulation doivent prédire certains aspects de
la réalité., Deux approches sont alors possgibles
la vérification historique (ou Prévisionnelle ex
post) et 1a vérification prévisionnelle ex ante, Il
faut établir un modéle capable de donner une idée
générale des mécanismes économiques, en justifiant
certains enchatnements, La résolution du modile est
améliorée de fagon itérative en dérivant logiquement
1'assortiment de postulats, en mesurant les écarts
et en réanalysant les Postulats utilisés, L'estima
tion raisonnable des faits concrets futurs cons-
titue la seule mesure disponible de la vérification



relative du modéle. La comparaison des modeles esgt
une étape importante de la validation, car méme si
le modéle A semble insuffisant, s'il produit des
informations de meilleure qualité que les autres
modéles, il peut &tre Provisoirement validé, Ce qui
est demandé au systime formalisé, c'est non seule-
ment de répondre aux buts qui lui sont assignés, ma
mais c'est aussi d'y répondre mieux que les autres
théories ou modéles, '

Cette présentation de NAYLOR et FINGER présente
deux insuffisances 3
i - Les procédures de validation ne sont
pas suffisamment assocides aux procédures de modé-
lisation, entore qu'a chaque étape une étude est
menée pour vérifier successivement 1la logique in-
terne, la qualité empirique et la validitd globale
de la construction théorique.
= Elles ne mettent pas en évidence a la
fois 1'utilisation ultérieure qui sera faite du mo=
déle et la nécessité de production de modiles dif-
férents selon les objectifs du théoricien ou dy
constructeur de modeéle, ’

A la suite de Karl POPPER, il est fécond ¢2 re-
chercher le degré de confirmation du modéle de
préférence A sa vérification absolue inaccessible,
51 les tests empiriques refusent de Produire des
résultats négatifs, la confiance dans le systéme
artificiel crott. La confirmation graduelle de la
loi remplace les tentatives de vérification. Un
modéle est valide jusqu'd ce qu'il produise des
résultats biaisés ou faux, I1 perd son importance
ei un nouveau modéle Plus performant par rapport
A 1'objectif poursuivi a été construit, En outre,
& chaque étape de sa construction ou de son exploi-
tation, le modile doit recevoir un soin particu-
lier au niveau de la recherche constante de con-
firmation des tests déductife, empiriques et posi-
tivistes,
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Construire un modcle, c'est d'abord créer de
1'information., Les sustemes formels ne sont que des
artefacts synthétisés par 1l'homme, imitant les ap-
parences des faits, caractérisés par des fonctions,
Les modéles doivent &tre dvalués selon leur capacité
de communication et la qualité de 1'information
créée par rapport aux objectifs définis lors de la
construction du modéle., Il n'est pas sain de dévelop-
per des modéles techniques que leurs auteurs imagi-
nent dégagés des conditions de construction et donc
neutres et applicables a tout champ d'applicationm,
Par exemple, Forrester focalise les questions sur
le fonctionnement du modéle, sur ses qualités et ses
mérites formels, Si la puissance de ces méthodes
d'analyse est considérable, elle n'emp&che pas la
réalisation d'erreurs gravea qui ne peuvent plus
8tre mises en évidence par une étude plus minutieuse
du rapport entre les observations et les situations
décrites par le systéme formalisé,

Les modéles théoriques ou économétriques exigent

une réponse aux questions suivantes :

~ Quelles variables faut-il retenir pour
expliquer un fait économique, quel niveau dfagréga-
tion permet & la fois la simplicité nécessaire et
une information adéquate, combien de variables écono-
miques sont concernées par l'étude envisagée ?

- Quelles sont les relations qui seront
testées et dans quel but ces équations sont analy-
sées ?

Les critéres de validité dépendent des finalités

de 1'étude. L'information secrétée par le modéle

peut conduire & de nouvelles informations suscepti=-
bles de "créer un probléme" et de rejeter les mesures
de politique économique pourtant largement accep-
tées, Cependant, les modéles ne sont pas doués d'ubi-
quité, Chaque constructeur doit consigner les régles
d'utilisation de son schéma théorique, afin d'éviter
l'usage du marteau-pilon pour planter un clou. &nfin,
la recherche de la validité d'un modéle impliqua.



des colits supplémentaires au niveau de 1l'inves-
tissement scientifique., Il n'est donc pas possi-

ble de chercher a construire un modéle ou une thé-
orie précise cherchant & tout expliquer et & don-
ner une réponse a chaque interrogation humaine., Le
niveau de validité des modiles employés par le
scientifique n'est pas le méme que celui des hommes
d'action. La théorie des systémes peut aider & mieux
représenter et comprendre 1'ensemble complexe des dé-
cisions qu'implique le Processus modélisation-vali-
dation, ’

Pourtant, dans toutes les recherches contemporai-
nes concernant la validité des modéles, 1'histoire
constitue un instrument de confirmation ou d'infir-
mation des assertions des théories explicatives. Est-
elle pour autant capable de rendre compte de la logi-
que présidant & la succession des événements et d'ex-
Pliquer la succession ultérieure des éléments signi-
ficatifs des situations économiques ? L'histoire en
est incapable car, m8me avec le recueil systématique
des informations, elle ne garde qu'une trace des
structures et comportements et ses instruments ne
permettent guére la difficile traduction de la suc-
cession des événements des systémes dynamiques., L'a-
nalogie entre les phénoménes du passé et ceux de
l'avenir se heurte a la description des situations
observées & différentes époques, en termes différents,
avec des structures bien précises. En économie, le
passé est & jamais le passé. La grande legon de 1'hig-
toire, c'est la diversité des faits et 1a relativité
des lois. Le fait social est unique et historique,

il est fin et commencement d'autres séries de faits s
les phénoménes ne se reproduisent jamais de 1a m2me
fagon., Nous ne disposons pas d'autres instruments que
1'analyse des faits Passés, mais nous sommes incapa-
bles encore de comprendre la dynamique interne des
faite sociaux. Pourtant, i1 faut persévérer dans cette
voie. L'économétrie nous apporte alors la possibilité



d'un test des équations théoriques, tant au niveau
de la forme que du contenu des variables explicatiw
ves. L'incertitude est alors réduite, elle n'est Pas
rejetée. L'indépendance des données se pose avec aguly
té lors de l'utilisation des procédures de simulation,
"I1 faut établir une distinction tres soigneuse engyea
le test d'une théorie deji existante et une utiligg-
tion des observations destinée a suggérer une nou-
velle théorie dont la vérification reste & faire. ¥}
n'est pas possible de tester des théories entiéremapt
€tablies & partir d'un ensemble particulier de faigg
en se servant, pour ce faire, des memes faits. Une
telle vérification n'apporte pas une confirmation in-
dépendante, Gette confirmation ne peut venir que de
faits nouveaux ou d'une é&tude plus poussée des faita
existants" (9.), Or, la pénurie de bonnes informat{ong
conduit généralement & une utilisation compléte de
celles-ci dans les études de construction des modé;pa'
Il est alors aisé de constater que la validation deg
‘modéles ne se situe pas dans le domaine restreint des
certitudes. Il faut retenir qu'elle ne peut atre qye
relative, qu'elle dépend de 1'ohjectif défini par lg¢
constructeur du modéle, qu'elle se définit plutdt
négativement, en ce sens que s8'il est possible de rée
futer une théorie, i1 est constamment impossible digpe
porter la preuve définitive de sa justesse. I1 n'eme
péche que toutes les études économiques qui refuseng
la recherche de la validité ne peuvent &tre retenuag
car la vie économique n'est pas abstraite et elle ime
pose de dures contraintes si les hommes ne respectept
pas ses régles, ,

Enfin, 11 est nécessaire de remarquer que la valje
dation empirique des modéles n'a de signification q“a
81 les informations statistiques disponibles sont car=
rectes. Sur ce point, 1'économétre ne peut manquer

C 9 KANE E.T, : "Statistique, économique et econon
métrie". Librairie A, Colin. Collection U. PARIS. 1971



d'8tre inquiet et autant que possible il doit s'ag-
surer de la qualité de ses données qui constituent
la matiére premiére de 8es analyses et de 8a. procé-
dure de validation (10).

IT - gE PROBLEME PRATIQUE DE LA VALIDITE DES

EEEORIES OU _MODELES

De nombreuses techniques existent 8susceptibles
d'apporter des informations intéresaantes.eur la
représentation du monde réel développée pPar un mo-
déle. Il convient pourtant de s'assurer que ces cor-
Tespondances ne constituent pas de pures coYInciden-
ces, Plusieurs causes d'erreur coexistent et les
tests de "goodness of fit" peuvent conduire & leur
réduction,

A) LES CAUSES D'ERREUR -

Trois types d'erreur peuvent &tre dégagés 3 erreurs
sur les données, erreurs de calcul et erreurs de 1la
représentation (formalisde ou non) de la théorie .

= L'imprécision des informations etatisti-
ques est si grande que les erreurs sur les informa-
tions sont inévitables, Morgenstern (11) & mis en évi-
dence les insuffisances du recueil des informations
dane 1'analyse économique et chaque théoricien, cha-
que économeétre, doit 8tre conscient de 1'insuffisance
qualitative de la matidre Premiére de sa réflexion,
L'utilisation des procédures informati ques peut ten-
dre & réduire des insuffisances, mais elle ne peut

(10) FONTANEL J. 3 "Leg imprevisibles prévisions", Le
Monde "Toujours 1a grisaille", Janvier 1979, p/118.
(11) MORGENSTERN : "Précision et Incertitude des don-
nées économiques'. Dunod, 1978,



pas les éliminer. L'intégration des informations dis-
ponibles dans la recherche “conomique fait touiours
1'objet d'un compromis entre la représentation du mo-
dele, son application et sa schématisation de la rda-
1ité. Si une information produit une faible variation
sur le systéme, sa précision importe peu puisque les
résultats ne s'en ressentent pas. Par contre, 1l'effet
inverse implique le raffinement de la mesure. En gé-
néral, l'économiste n'est pas maftre de ses informa-
tions quantitatives, Il doit se contenter de celles
que lui présentent les statisticiens, Si les intrants
sont donnés avec un intervalle de confiance, il con-
vient d'effectuer plusieurs calculs successifs en
prenant des valeurs par excts et par défaut afin d'co-
timer les variations des extrants. Les analyses quan-
titatives conduisent toujours & la mise en évidence
des écarts-types et il est alors nécessaire de pro-
céder a des études de sensibilité,

- Les erreurs de calcul peuvent considéra-
blement &tre réduites avec l'utilisation des procé-
dures informatiques. Les erreurs de troncature (dis-
crétisation des variables et des opérations dans les
équations fonctionnelles) et les erreurs d'arrondi
n'en restent pas moins inéluctables, mais générale-
ment elles offrent une plage d'erreur réduite par
rapport a celle du recueil des informatioms.

- Les erreurs du modéle ne peuvent manquer
d'intriguer 1'économiste scrupuleux, car la négli-
gence obligatoire de certains aspects de la réalité
dans une théorie explicative ou dans un modele de
type économétrique conduit a des biais de la connais-
sance des phénoménes économiques. Méme si les omis-
sions représentent des effets secondaires, des erreurs
apparaissent., De nombreux tests statistiques peuvent
alors 8tre réalisés pour déterminer les défauts du
systéeme formalisé(traiter le modéle sur une courte
période ou pour un nombre limité d'opérations, résou-
dre des segments séparés du modéle complexe, éliminer
les éléments au hasard des modeéles stochastiques,
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remplacer les distributions de probabilité complexes
par des distributions de probabilité élémentaire,
construire des situations simples capables d'o frir
une réalisation concréite de test des possibilités

du modéle) (12). Si la théorie ne présente aucune
contradiction interne, il faut vérifier 1'observa-
tion des phénoménes réels et les extrants présentés
par le modeéle ou la théorie.

B) LES TESTS DE "GOODNESS OF FIT"

Il n'est pas possible, dans le cadre de notre étude
de faire un relevé exhaustif des procédures de "good-
ness of fit" et encore moins d'en faire la théorie.
Pourtant, i1 faut noter avec force.la disproportion
des moyens mis en oeuvre en amont et en aval de la
simulation et des procédures quantitatives en géné-
ral. Si 1'analyse des régressions est généralement
bien conduite dans le cadre de la modélisation macro-
économique, il faut bien admettre que la plupart des
constructeurs s'intéressent trop peu a la validation
du systéme formalisé dans son fonctionnement synthé-
tique., Plusieurs méthodes pourtant existent, mais
elles sont & la fois insuffisamment utiliséas et re-
lativement insatisfaisantes,

Deux types de méthodes coexistent (13)

- Les méthodes externes consistent & étudier
les propriétés observées du fonctionnement de la théo-
ries ou du modéle, sans les relier directement aux
propriétés de la structure m&me., Les simulations dé-
terministes ex post vérifient la cohérence entre les
modeles et les faits par comparaison entre les va-
leurs observées et les valeurs calculées. L'analyse
de la variance, le test F, le test du chi-deux, les
coefficients d'inégalité de Theil, les critéres de

R. CYERT sont des exemples des techniques disponi-
bles pour mesurer le degré de correspondance entre

(12) MEIER, NEWELL, PAZER : "Simulation in business

and economics", Englewood Cliffs. Prentice Hall 1969,

PP /294 /295,

(13) Voir a ce sujet l'excellente présentation de

DELEAU et MALGRANGE : '"L'analyse des modéles macroé-
conomiques quantitatifs, Economica 1978




la théorie et la réalité, Pourtant HOWREY et KiIiJTAM
ont montré que ces analyses n'apportaient rien de pluc
que les informations données par l'analyse statisti-
que sur chaque équation. la simulation "ex ante'" donnc
peut-&tre de meilleures possibilités de validation
d'un modéle en tant qu'instrument de prévision. l.es
systcmes formalisés dont les objectifs sont différents
de la prévision ne peuvent guére &tre réfutés sur ce
critére. Les multiplicateurs fournissent une carac-
téristique synthétique du fonctionnement global du
modele ; ils mesurent l'effet sur une variable endo-
gene d'une variation unitaire d'une variable exogine
dans le cas de modéles linéaires, le concept de mul-
tiplicateur est défini sans ambiguité, par les cal-
culs matriciels classiques ou par la simulation. Pour
les modeles fion-linéaires, la variation marginale n'a
plus qu'une signification locale. Une caractérisation
synthétique des propriétés dynamiques d'un modéle em-
pirique peut également s'effectuer par le calcul des
valeurs propres (14). Enfin, les simulations stochas-
tiques et 1'utilisation de 1'analyse spectrale peuvent
conduire & une validation du systéme formalisé (15).

- Les méthodes internes ont pour objectif
la mattrise intellectuelle du modéle, en mettant en
évidence le jeu des divers mécanismes, en isolant
des sous-systémes et en dégageant les relations fon-
damentales du systéme dans son ensemble. Les chocs
de structure consistent & modifier la structure du
modele et & juger les modifications induites sur son
fonctionnement ; chaque variable est alors étudiée
sous l'angle de sa valeur explicative sur 1'ensemble
du systéme formalisé. L'analyse des interdépendances
conduit & mettre en évidence les sous-systimes entre
lesquels existe une relation d'ordre. La présentation

(14) DELEAU-MALGRANGE : Op. Cit. p. 89 et s.
(15) NAYLOR - WERTZ - WONNACOTT :"Spectral analysis

of data génerated by simulation experiments with
econometric model'.Econométrica.April 1969,
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de la Structure de résolution permet de distinguer

les variables de cohérence et les variables de hou-

clage, et donc de mesurer la validité théorique - et

non quantitative - du r8je ioué, dans le systeme

économique étudié, par les différentes variables,
Tous ces tests logiques et empiriques apportent

C) UTILISATION HEURISTIQUE DES PROCEDURES DE
VAL IDAT ION '

Deux approches heuristiques sont concevables :

- la mise en évidence de relations nou-
velles, en utilisant a la fois 1'induction, 1a dé-
duction et le raisonnement analogique ;

- la vérification de certaines "]oig"
de théorie économique appliquées aux structures con-
crétes d'un pays.

Les proeédures de simulation permettent non seu-
lement 1'analyse de 1'impact des politiques économi-
ques, mais aussi elles nécessitent le test de théo-
ries sous-jacentes, Elles peuvent montrer la quali-
té d'explication d'un phénoméne économique par ine
théorie ou par une relation expérimentde, I1 convient
pourtant d'&tre prudent au niveau de 1'interprétation
des résultats, car les phénomeénes économiques et
8ociaux sont si complexes qu'ils cachent 3 1a con-
naissance de 1'homme lesg relations fondamentales,
S'il n'existe pas de preuves absolues de 14 justes-
se d'une loi économique, i1 est possible d'obtenir
de meilleures liaisons quantitatives des agrégats

ou de la préparation des décisions économiques. Les
hypothésges de structure peuvent recouvrir des ligi-
sons empiriques 11lusoires, mais 1'inexistence de
ces liaisons conduit au rejet de la théorie,



Soit Y la variable expliquée, R et S les variables
explicatives que 1l'on se propose de tester(16). Sup-
posons que R et S aient sur Y des effets opposés, Si
1'économiste pose comme équation Y = f(R), il peut
trouver une variation de Y qui ne corresponde pas
aux données objectives, car le signe est inversé. La
conclusion tendant & affirmer que R n'est pas une
variable explicative de Y est fausse. La seule con-
clusion plausible réside dans l'affirmation que
1'équation Y = f(R) n'est pas vérifide par les chif-
fres statistiques disponibles, ce qui engendre deux
corrolaires : d'abord, i1 est possible de contester
cette conclusion en affirmant que les données sta-
tistiques utilisées sont mauvaises ou fausses 3 en-
suite, le refus de 1'hypothése Y = £(R) n'implique
pas que R ne constitue pas une variable explicative
de Y, mais elle indique plutdt que Y ne peut pas
8tre correctement expliquée par la seule variable
explicative R, Dans nos tests statistiques,il faut
8tre prudent quant aux études réalisées et aux con-
clusions a tirer des résultats quantitatifs obtenus.
Il est alors recommandé, avant le test de chaque
équation, de s'interroger sur les résultats atten-
dus, de fagon & comparer la théorie établie déducti-
vement & celle qui ne peut 8tre invalidée compte
tenu des informations disponibles,

La mise en évidence de relations nouvelles cons-
titue un apport "heuristique" non négligeable de
1'analyse économétrique. La simulation conduit &
intégrer des systémes complets. Il en résulte des
modifications d'optique et donc d'analyse, car cer=-
taines relations spécifiques exercent un rdle

(16) J. FONTANEL : “Conceptualisation de la simula-
tion dans 1'analyse macroéconomique', Vol . XXVIII.
Revue Economique, mai 1977, J. FONTANEL : "Le
couple informatique-recherche économique 3 un

bilan provisoire', Revue d'Economie Politique

N® 5 = Septembre-Octobre., 1980.



cmpirique trés [aible eu égard a leur importance
théorique. I1 faut beaucoup de minutie pour pouvoir
rejeter une formalisation particulicre, I1 suffit
d'une seule erreur d'interprétation ou d'une expli-
cation incompléte pour conduire & des résultats dé.
cevants, La simulation éclaire les économistes sur
les décisions a prendre, mais elle constitue aussi
un instrument particulieéerement efficace de test des
théories économiques. Il convient alors de connattre
les limites du systéme Z, Par l'intermédiaire de
1'économétrie, on axiomatise la réalité (ce qui
constitue une procédure inversede celle définie

par 1'école rationaliste) et on confronte la thé-
orie avec les faits, On ouvre le systime Z afin
d'observer, on le referme pour raisonner. l.es re-
lations sont alors modifiées en fonction des obser-
vations, L'analogie des séquences du systéme réel
avec celles du systéme axiomatique Z permet la for-
mulation d'une hypothése de structure qui constitue
une axiomatique plus ou moins compléte du systéme,
I1 convient alors, successivement de décrire une
premiére approche théorique de la réalité économi-
que, de formuler de nouvelles hypothéses, d!'éla-
borer un plan expérimental, d'étudier la plausi-
bilité de l'hypothése et 1'influence de la preci-
sion des mesures sur notre conclusion. '

Ainsi, 1'intuition scientifique n'est que le
reflet de 1'expérience générale. Nous proposons,
dans le cadre de notre étude, dans des domaines trop
largement délaissés, d'avoir largement recours a ces
procédures. Il est souhaitable de mettre sur pied,
pour les études complexes, des plans d'expérien~
ces (17), de développer des simulations stochasti-
ques ou de faire une étude de sensibilité du mo-
déle afin de mieux saisir toutes les implications

(17) G. MAAREK :'1'expérimentation dirigée", Metra
Septembre 1969. p. 391 et s,




des hypotheses faites en amont et de mieux AppPré~
hender les limites empiriques de 1'analvse théo-
rique présentde.
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