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:[‘{: ,AA GESFIDSE in vivo L *+ Pre CA

L'IRM Fingerprinting [1] est un outil d’acquisiton rapide et Acquisitions 3 sty
simultanée de cartes parametriques. LIRM Fingerprinting GJ| — :;'05_
vasculaire (MRVF) [2] s’intéresse plus précisément aux paramétres © ]'TE —— " — - 2
microvasculaires cerebraux. Nous proposons d'améliorer cette &« mm m mm m BB = =
methode en repondant a deux questions detaillees dans la figure signa = " =, " " T T 0;
ci-contre :
1) Peut-on trouver un pattern d’acquisition fingerprint qui  ¢) Voxels numérique avec réseau vasculaire 2D

ameéliore les estimations ? o =

En particulier la mesure de I‘oxygénation sanguine (SO2) ? iCr=dp e : 32"&‘2’23322 s

L’agent de contraste est-il nécessaire ? R [0:25] um ° o %o ’ - %
2) Geénérer des dictionnaires de signaux a partir de réseaux S02[0:1001% 8% s =

vasculaires réalistes 3D ameéliore-t-il les estimations ?

Matériel et Méethode

a) Séquence GESFIDSE

Ratio GESFIDSE [2]. (Pattern initial)

b) Pattern Fingerprint

Time (ms)

Concaténation GESFIDSE

Quad. Phase - bSSFP [4]

c c c
Patterns 2 39 2 39 2 9
e (éneration de dictionnaires de 10 000 signaux avec des  fingerprint £ a0 £ a0, £ a0,
géomeétries 2D, sur les plages de parameétres suivantes : avec L L L
Vi=1[1:10] %, R =[1:10] um, SO2 =[0.35:0.9] %, injection > > >
T2 = [45:110] ms et ADC = [600:1200] um?/s agent de 3 20| 5 % 5 29|
contraste 510, 5 10 ‘ ‘ I - 5 10|
e La sensibilité des séquences aux paramétres d’intérét est TR i o Lt TR i ge——r— T T =
, , , oy \"4} R S0O02 ADC T2 \"4} R S0O02 ADC T2 Vf R S02 ADC T2
évaluée par méethode Monte-Carlo [3] en répéetant 2000
fois le processus suivant : GESFIDSE Cyclage de phase - GRE [5] Transient state - GRE
o Ajout de bruit sur 50 signaux répartis dans le - -
ot - 6 50 6 50 S 50
dictionnaire, pour rendre compte du processus = = =
d’acquisition E 40 E 40| £40]
. "y 7 n 7)) 7))
o Recherche de ces 50 signaux bruitées dans le 2 ol S ol 2 ol
dictionnaire non-bruite 7 2o 7 2o 7
o Calcul de lerreur relative sur chaque parametre s ® ®
entre ceux derivés du signal bruite et ceux du signal 5 10/ 5 10 >
de référence g o 5 o T

Vf

R S02 ADC T2

Vf R S02 ADC T2

VFf R S0O2 ADC T2

Saturation 02 (%)
I\Ye

Fraction de volume sanguin (%)
Tumeur 9L

Matériel et Méthode

Exemple de

Tumeur C6
voxel

Tumeur C6 Tumeur 9L

e 4 dictionnaires de 15 000 signaux basés sur des

cylindres :

. ... | Rayons des Orientation des
Nom | Géometrie | : : :
. vaisseaux vaisseaux
Dict. 1 2D Fixes 1 au plan
| 3D Fixes |sotrope
3D Fixes Anisotrope
3D Distribués |sotrope

1 dictionnaire (Dict. 5) est basé sur des réseaux
vasculaires segmentés d'apres microscopies [0, 7].
Ce dictionnaire contient 11 308 signaux.

Le pattern utiliseé est une concatéenation
d’'acquisition GESFIDSE [Pre AC, Post AC]

Les dictionnaires sont simulés avec MRVox [8], et
les donnees traitées sur MP3 [9] en utilisant un
algorithme de regression bayésienne [10].

Les données animales proviennent d’'une base de
donnees retrospective acquise au laboratoire.

e Selon notre étude in silico, de nouveaux patterns pourraient améliorer la précision des estimations MRvF, en particulier, celles d'oxygénation sanguine. De plus, il semble
possible de ne pas utiliser d’agent de contraste. Nous avons déja validé I'impact de l'utilisation d’'un pattern correspondant a la concatéenation de GESFIDSE [Pre, Post]
agent de contraste sur données in vivo (non montré). Les resultats sur d’autres patterns doivent étre validés avec de nouvelles acquisitions.

e Le design des dictionnaires, et en particulier les geomeétries utilisées, a un impact sur les estimations des parametres vasculaires MRVF. Les estimations de SO2 d'apres
geometries 3D microscopies semblent plus en accord avec d’autres méthodes de reféerences [11]. De plus gros dictionnaires, contenant des geometries synthétiques
complexes, ainsi que de nouveaux voxels issus de microscopies, sont en cours de génération pour mieux s’adapter aux difféerentes pathologies.
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