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RESUME SIGNALETI_'Q.UE DE L‘ETUDE : CONCLUSIONS

Face & 1'énorme demande en logements &conomiques des pays en développement
que 1'on &value aujourd'hui & plusieurs dizaines de millions d'unités, la
construction en terre peut apporter des solutions pertinentes dans le sec-
teur informel comme dans le secteur formel. En matigre de transfert des
technologies de la construction en terre, la France est i méme d'apporter

une contribution d'une grande diversité et couvrant tout le registre du
champs de compétences. Le potentiel francais est riche d'une expérience ac-
quise au cours de ces quarante dernifres années sur des terrains variés,

et capitalise un savoir-faire qui n'a sans doute pas son pareil dans d'au-
tres pays. La France peut et doit s'investir dans ce secteur appelé & deve-
nir un secteur de pointe pour peu que son "'réseau terre" soit organisé et
valorisé i la mesure des enjeux et du défi international aujourd'hui posés.
L'étude évalue 1l'offre francaise dans ce secteur, au-deld d'une réponse @ un
questionnaire systématiquement envoyé aux partenaires identifiés, et dévelop-
pe une analyse argumentée permettant de bien situer les potentialités et les
perspectives de fonctionnement efficace du réseau terre, tout en garantissant
3 terme des retombées &conomiques certaines. Dans le domaine de la construc-
tion en terre, le réseau francais est appelé & jouer un role privilégié au
plan international. Encore faut-il que les différents partenaires soient
conscients de 1'enjeu que cela représente et que le réseau terre ne se rédui-
se pas a4 l'existence d'un nombre limité de "spécialistes" d'occasion, de
"prédateurs" profitant d'une mode et d'une conjoncture exceptionnelle d'inté-
rets disparates, ou de représentants d'organismes techniques, politiques ou
administratifs participant "&s qualité&".

Les commissions d'étude, les missions exploratoires et les &tudes de faisabi-
1ité doivent dis i présent atre relayés par des actions de formation et des
réalisations. Il apparait, d'évidence, que le ré&seau terre frangais péche ac-
tuellement par manque de concepteurs-batisseurs réellement opérationnels, que
les actions de formation -T.F.E. de 1'ENTPE, CEAA "Architecture de Terre" de
1'Ecole d'Architecture de Grenoble, DEA GEosciences de 1'USMG - demeurent en-
core trop limitées et n'en sont qu'a leurs prémisses. Il apparait aussi que
les recherches demeurent trop fragmentaires et dispersées et pour la plupart
beaucoup trop éloignées de l'application.et que les réalisations exemplaires,
comme 1'Isle d'Abeau ou le programme d'habitat social de Mayotte, manquent.
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velléitaire et porté par quelques trop rares organismes ou cen-—
tres de recherches manquant d'efficacité par faute de moyens,
de cadres compétents et du fait de l'existence de nombreux blo-
cages non surmontés. Beaucoup doit 8tre fait et la contribution
de la filiére terre frangaise peut &tre importante, autant dans
la recherche scientifique que dans l'application sur des terrains
variés, que dans la diffusion des connaissances et des savoir-
faire, que dans le domaine majeur de la formation spécialisée.

LE RESEAU TERRE FRANCAIS

Un réseau terre, pour quoi faire ? En France, les actions déve-
loppées dans le domaine des technologies de la construction en
terre sont trés diversifiées et engagent de nombreux acteurs.
Un questionnaire soumis aux partenaires connus du réseau terre
frangais a regu en retour plus de 300 réponses, confirmant
1'intérdt des organismes et des personnes investis et leur souci
de wvouloir échanger leurs expériences dans le cadre d'un réseau
formel. Ce souci est légitime car le temps n'est plus au doublage
inutile des efforts mais & la promotion d'une dynamique efficace
des échanges et des réalisations, tant en France que dans les pays
étrangers, Il convient notamment d'&tre bien situé vis-a-vis
de la demande exprimée qui attend des réponses efficaces dans
les secteurs d'applications suivants :

-~ études de faisabiité technico-économiques
- conception et réalisation de batiments

- établissement de recommandations et de réglements de cons-
truction en terre.

L'aptitude a répondre sous-entend nécessairement :

- la promotion des technologies de la construction en terre
- une large diffusion des connaissances

—~ l'existence de filiéres de formation, & tous les niveaux

- le développement d'une recherche réellement appliquée, sur des
bases fondamentales disponibles en bibliographie

-~ des réalisations exemplaires.

Outre la définition et le lancement de filidres terre appropriées
3 des contextes d'opération variés, la demande exprimée au plan
international insiste sur les efforts & déployer dans les domai-
nes de la diffusion de 1'information et de la formation profes-
sionnelle. Le réseau terre francais peut aujourd'hui prétendre
8tre bien situé vis-a-vis de la demande. Il rassemble en effet
plusieurs atouts de qualité. Tout d'abord, un investissement
ancien dans la construction en terre qui fournit des preuves his-
toriques patentes. Un legs de techniques de construction élabo-
rées et varidées et un patrimoine architectural d'une richesse

et d'une diversité sans égal dans la plupart des pays occidentaux
engagés dans ce domaine technologique. Il s'agit la d'une vitrine
de savoir-faire, de performances'architecturales confirmées, d'un
laboratoire d'étude exceptionnel et particuliérement valorisant.
Les autres atouts historiques sont légués par les travaux pion-
niers de quelques chercheurs et constructeurs fameux qui jouis-
sent d'une reconnaissance internationale : Frangois Cointeraux,
Goiffon, Delorme, Boulard, Rozier, Rondelet. Leurs écrits furent
traduits en plusieurs langues et initiateurs d'une diffusion des
savoir-faire dans l'ensemble du monde occidental. Leurs modéles
techniques et architecturaux furent abondamment plagiés et con-
firment une gloire posthume qui pése dans la balance des savoir-
faire actuels. Ensuite, un investissement récent, au-dela de la
cessation des pratiques traditionnelles. Que d'actions déployées
dans le domaine de la construction en terre, en France et dans
plusieurs pays étrangers dans le cadre de la coopération techni-
que depuis ces quarante derniéres années. La France posséde un
"curriculum vitae" du savoir-faire '"terre" qui est une carte de
visite sans aucun doute enviable. Les recherches et les applica-
tions de référence sont un atout capital, Par ailleurs, notre
engagement dans le débat international sur le Tiers Monde a
plusieurs fois prouvé gue nous sommes tout & fait aptes a occuper
des positions d'avant-garde dans plusieurs des domaines techno-
logiques concernés, bien que la coopération dans le secteur du
bdtiment soit encore un parent pauvre et que beaucoup doive &tre
fait. Les technologies de 1la construction en terre peuvent
remplir un rdle important dans 1'ensemble du registre technolo-
gique proposable. Il existe, en France, dans ce domaine, un
capital de ressources, d'énergies, de moyens investis ou non,
de résultats, de capacité de réponse. Le soutien institutionnel
au cours de ces quatre derniéres années a pu &tre évalué a
hauteur de 12 000 K.F. (cf. Chapitre II). C'est 1& une preuve
patente de 1l'intérét accordé & ces technologies et 1l'intuition
d'un vaste champ d'applications potentielles qui sera sans doute
confirmé par les prochaines années. Le crédit accordé jusqu'alors
doit &tre prorogé, soutenu dans les domaines de la recherche et
de l'application qui absorbent la plus grande part des investisse-
ments et renforcé dans le domaine de la formation qui devient un
secteur privilégié de la demande. La promotion de la construction
en terre et la pertinence des réponses technologiques passentpar
la formation spécialisée, professionnelle, de divers niveaux de
compétences tant principaux qu'intermédiaires. La formation
concerne tout autant les décideurs, les financeurs, les aména-
geurs et maltres d'ouvrage, les maitres d'oeuvre et techniciens
d'exécution, les producteurs de matériaux, les usagers. La dif-
fusion de 1l'information technique et l'offre de formation spécia-
lisée doit donc &tre nécessairement diversifiée pour chacun des
groupes—-cibles. Il faut pour cela mobiliser tous les moyens ac-—
tuellement disponibles et produire d'autres outils spécifiques,
plus appropriés. Il faut développer une formation réaliste, dé-
mythifiante, de haut niveau scientifique et technique , de
grande efficacité opérationnelle. La France est le seul pays qui




se soit aujourd'hui engagé dans cette voie réaliste en matiére
de formation et qui soit & méme de proposer des actions pertinen-
tes au plan universitaire et professionnel. C'est 1la un atout
majeur qui augmente la crédibilité internationale de la compé-
tence francaise et qui doit &tre particuliérement renforcé par

une dotation de moyens et de structures a la mesure des enjeux
posés : la multiplication des compétences opérationnelles.

Le réseau terre frangais établit une large grille de compétences
situéesa tous les stades de la chaine de production globale., Il y
a la une capacité d'intervention qui dépasse le transfert tech-
nologique sectoriel et qui peut s'épanouir dans le cadre de
larges stratégies de développement du logement é&conomique. Il
y a la des atouts d'une coopération pertinente et efficace.
L'offre frangaise dans le domaine des technologies de la cons-
truction en terre est d'une diversité & la mesure de la variété
des problémes & résoudre. Voici les domaines identifiés de cette
offre

— Décision

- Financement

~ Administration

- Aménagement

- Maitrise d'ouvrage

— Conception architecturale et maitrise d'oeuvre
-~ Ingéniérie

— Contrdle technique

— Direction des travaux

— Entreprises et Artisans

- Restauration et réhabilitation

- Matériels des filiéres de production

- Recherche scientifique

- Recherche de gisements

— Laboratoire

- Consultance internationale

- Construction para-sinistres naturels

- Etudes de faisabilité

— Normalisation de la construction en terre
— Formation professionnelle et scientifique
- Médiatisation culturelle

- Produits

- Organisations Non Gouvernementales

I1 importe que ce potentiel du réseau terre frangais soit inté-
gralement mobilisé afin d'asseoir notre capacité de réponse. De
plus, au-dela de cette mobilisation, il convient d'organiser
ce potentiel et, surtout, de le valoriser sur la scéne interna-
tionale. Au sein de chaque domaine d'offre, il est souhaitable
d'envisager la constitution de "mini-réseaux'" dont certains sont
déja opérationnels. Mais l'offre sectorielle, certes valorisable
et porteuse d'efficacité vis-a-vis de demandes spécifiques par-
tielles, ne peut prétendre a une grande efficacité. Nous devons
étre a méme d'apporter des réponses d'ensemble pertinentes en
termes de filiére terre ou de programmes de développement
d'habitat économique. C'est 1l'aptitude du réseau terre a fournir
ce genre de services qu'il convient de promouvoir tout en lui
ménageant une grande souplesse d'intervention. A ce prix, nous
garantirons le renforcement de la capacité d'intervention,
1'augmentation de la crédibilité et la viabilité du réseau. Il
importe donc d'envisager rapidement diverses actions a méme de
fortifier l'offre frangaise en matiére de transfert des techno-
logies de la construction en terre et de coopération technologi-
gue. Les propositions couvrent les actions suivantes

— Dresser un état réaliste de nos capacités actuelles et poten-
tielles.

— Favoriser 1la connaissance mutuelle des expériences et des
compétences de chacun.

-~ Organiser le milieu professionnel en créant un réseau formel.

~ Promouvoir. la diffusion et la valorisation du réel savoir-
faire frangais.

- Favoriser les échanges d'expériences avec les partenaires
étrangers.

- Elargir les champs d'intervention technique et géographique.

— Développer les programmes de formation.

UN DEFI TINTERNATIONAL : CROISSANCE DEMOGRAPHIQUE ET LOGEMENT
DU PLUS GRAND NOMBRE

La majorité des experts en démographie estiment que la population
du globe atteindra en 1987 le nombre de 5 milliards de person-
nes. Cette perspective pose de nombreux problémes liés a la
solution de ce que l'on a désormais appelé les '"besoins fondamen-
taux", soit, 1l'alimentation, 1la santé, 1'éducation et le
logement.




La croissance démographique touche pour 1'essentiel les pays en
développement qui affrontent des situations dramatiques. Loger
chaque année 80 millions de personnes dont 72 millions dans les
seuls p.e.d. Vers 1l'an 2000, on prévoit que 40 % des &tres hu-
mains de la Terre, soit 2,5 milliards de personnes, habiteront
les grandes villes, D'ici 1a, quarante grandes villes du Tiers
Monde atteindront les 5 millions d'habitants et dix huit villes
dépasseront 10 millions a l'horizon 1990. Déja Mexico ~ Ciudad
et Le Caire voisinent les 20 millions. Les nouveaux venus qui dé-
sertent le milieu rural et s'entassent & la périphérie des villes
occupent des cabanes de fortune, des taudis de planches et de
td8les sans commodités de réseaux. Le probléme du logement rebon-
dit inévitablement sur celui de l'hygiéne, de la santé car le
phénoméne incontrdlable de la bidonvillisation apporte une insa-
lubrité dramatique et indécente.

Le manque de ressources des pays en développement pour prétendre
pouvoir résoudre ce probléme de l'accés au logement est flagrant
et accuse 1'ampleur du probléme. Pour le seul continent africain,
la hauteur du besoin en logements économiques (logements "inter-
médiaires" et "élémentaires'") pour la population a bas revenus
est fixé a 13 500 000 unités d'ici a 1'an 2000 (Source, Anizon-
Popesco). Des besoins tout aussi élevés concernent les autres
parties du Tiers Monde. Ce défi sans précédent dans l'histoire
de 1l'humanité est rendu encore plus colossal par les objectifs
liés aux cofits de construction. Seul un colit de 88 F/m2 habitable
peut garantir 1'accessibilité & un logement durable aux éléments
les plus pauvres de la population. La barre des 500 F/m2 habi-
table' fixée en France par le programme Rexcoop et celle des
100 U.S. dollars fixée par les grandes organisations internatio-
nales doit &tre considérée comme beaucoup trop élevée et ne
saurait concerner, sans aide ou subvention individuelle, cette
part de la population.

Les principales solutions semblent devoir passer par une meil-
leure utilisation des ressources disponibles et par une priorité
accordée au développement local : participation active des tech-
nologies dites '"appropriées'" aux contextes et aux objectifs a
atteindre. Cet objectif est confirmé par les organismes interna-
tionaux depuis plusieurs années et son actualité non encore
démentie. Les exhortations des experts internationaux se multi-
plient et invoquent les voies opérationnelles suivantes

- développer des technologies infrastructurelles appropriées.

— améliorer les matériaux et les techniques de construction
traditionnels.

- favoriser 1l'emploi des matériaux locaux et diffuser les prati-
ques des savoir-faire et des métiers traditionnels.

- exploiter les ressources locales en matériaux, techniques,
savoir-faire, énergie et hommes.

- développer des matériaux et des techniques de remplacement des
produits et énergies rares.

- favoriser le développement d'une production locale des pro-
duits importés.

- formuler des recommandations techniques & méme de promouvoir
l'emploi des matériaux et techniques traditionnels ou de rem-
placement.

- formuler 1les termes efficaces et réalistes d'une nouvelle
coopération avec les territoires et populations concernés.

- coordonner les actions aux échelons locaux, nationaux et inter-
nationaux en établissant les bases de réseaux de compétences.

- diffuser largement les moyens et outils techniques et économi-
ques avec une volonté de réduction des dépendances.

- assister les pays demandeurs dans la formulation précise de
leurs demandes et dans la définition de programmes de dévelop-
pement a long terme. :

- former des-compétences & tous les niveaux de décision et d'in-
tervention.

Les études de faisabilité technico-économiques montrent sans
ambiguité que la solution de l'accés au logement "intermédiaire"
et "élémentaire!" passe par l'emploi des matériaux locaux. Les
estimations du récent colloque UNCHS-Habitat de Bruxelles (décem-
bre 1984) sur les '"technologies de construction en terre appro-
priées aux pays en développement'" montrent, pour la seule
Afrique, que 50 % des besoins actuels en logements économiques
pourraient &tre couverts par les technologies de la construction
en terre. Dans certains pays, en zones rurales, cette couverture
pourrait méme &tre supérieure. On atteint ainsi la hauteur de
500 millions de m2 habitables pouvant &tre construits, en terre,
d'ici & 1'an 2000, pour le seul continent africain.




L'offre occidentale actuelle est encore trop décalée des vérita-
bles moyens des populations concernées et les secteurs de cons-
truction prioritaires ne sont pas ou trés mal abordés. En matiére
de construction en terre, l'offre frangaise est dotée de nombreux
atouts et d'une bonne capacité de réponse par rapport a d'autres
partenaires. Une contribution particulidrement efficace peut &tre
envisagée autant vis-a-vis de demandes spécifiques clairement
formulées que dans le cadre de programmes de développement &
long terme faisant appel & des filiéres terre locales. Il con-
vient de faire valoir ces atouts avec une volonté clairement

affirmée de coopération avec les pays demandeurs.

QUELLE REPONSE POUR LA CONSTRUCTION EN TERRE ?

"Un matériau n'est pas intéressant pour ce qu'il est
Mais pour ce qu'il peut faire pour la société

John F.C. Turner

I1 est indispensable de situer avec justesse les potentialités
réelles du matériau terre vis-a-vis du probléme de l'accés au
logement des populations démunies, tant sur le plan technique
qu'économique et socio-culturel. La terre est réputée, sur le
plan technique, pour offrir des caractéristiques souvent défi-
cientes et des performances modestes. Le discours qui accompagne
la promotion de la construction en terre se doit donc d'étre
réaliste et non faussement élogieux, &tre soutenu par des
arguments crédibles sur les plans techniques et économiques. Il
ne s'agit pas d'isoler les caractéristiques et les performances
du matériau des domaines d'application qui doivent &tre fondamen-
talement abordés en termes de construction et d'architecture.
Les exigences de laboratoire sont trop souvent décalées des
performances attendues des constructions. Les preuves patentes
d'architectures de terre, méme non stabilisées, pour des condi-
tions climatiques et d'usage é&prouvantes, qui affichent leur
durabilité séculaire et la grande richesse d'exploitation
possible des techniques, abondent en maints pays. Il n'est plus
alors question que de savoir-faire, de maitrise des régles de
l'art de batir en terre comme de celles d'autres matériaux tra-
ditionnels. Sur le plan économique, il est vrai que la démonstra-
tion n'est pas toujours patente et notamment lorsqu'il s'agit
de construire en terre stabilisée. Est-il bien utile de sophis-
tiquer les techniques afin de proposer des matériaux de construc-
tiuon en terre dont les performances seraient égales & celles
d'un béton ? Est-il sérieux d'exiger des performances égales
quand on sait que ces exigences grévent inévitablement les cofits
de production et les colits de construction. Est-il honnéte
d'affirmer que les surcoilits sont imputables au seul matériau
terre alors que les analyses économiques reconnaissent unanime-
ment que le facteur surcolit est partagé par de nombreuses erreurs
hélas trop souvent répétées :

1 -~ Groupe-cible erroné ou déterminé de fagon imprécise.
2 - Adaptation insuffisante aux besoins et aux modes de vie.

3 ~ Absence de concordance entre les colits du projet et la
capacité de paiement.

—~ Normes en matiére d'infrastructures trop cofliteuses.
~ Normes en matiére de logement trop cofiteuses.

- Régime foncier peu approprié.

Réglements irréalistes en matiere de construction.

-~ Procédures d'exécution des travaux inappropriées.
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-~ Matériaux de construction inappropriés.
10 - Attribution non équitable des logements.

11 - Mauvaise exécution financiére.

Les blocages & une plus large diffusion de la construction en
terre dans les p.e.d. sont en fait d'un bien autre ordre que
seulement technique et économique

~ régression des systémes d'entraide communautaire.

~ introduction de régimes de taxation et d'imposition qui
obligent les populations & s'insérer dans le circuit des écono-
mies dominantes avec de nombreuses conséquences néfastes sur
la viabilité des technologies traditionnelles exploitant les
matériaux locaux.

- imposition trop rapide des alternatives modernes aux résultats
souventillusoires car elles échappent aux moyens, au contrdle
et donc au bénéfice des populations concernées. Ces alternati-
ves modernes contribuent par ailleurs & dévaloriser les possi-
bilités des technologies locales et agissent en facteur
inhibant sur leur plus large développement.

—~ connotation primitive et archaique des matériaux locaux et
des technologies de construction locale entretenue pour sauve-
garder des intéréts minoritaires.

-~ transposition irréfléchie de modéles architecturaux qui
imposent les matériaux modernes dans les mentalités locales
et qui alimentent 1'illusion de solutions miracles.

~ réglementations officielles qui condamnent ouvertement 1'emploi
des matériaux locaux les opposant, en termes de matériaux
"provisoires' a des matériaux dits "permanents'.
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~ manque désolant de diffusion des résultats de recherche et

des innovations a 1l'échelle des populations.

~ réception suspicieuse des transferts de technologies de la
terre dans le cadre de programmes officiels, considérées &
1'égal d'autres technologies importées, alimentant un phénoméne
de rejet.

La construction en terre patit en grande majorité d'une absence
de maitrise du matériau et des régles de l'art de construire
qui se traduit par des démonstrations, hélas peu enviables. Tout
est possible, aujourd'hui, en 1'état actuel des connaissances
pour pallier ces déficiences. Il suffit que le transfert de
technologie soit pensé en termes de transfert de savoir-faire,
de formation spécialisée pour assurer une multiplication des
compétences.

La terre peut &tre effectivement intéressante pour la société,
pour reprendre l'affirmation de John Turner. Les justifications
de cet intérét social sont diverses :

~ La terre est 1'un des matériaux de construction 1les plus
employés dans le monde : au moins 30 % de 1la population
mondiale occupe un habitat en terre.

~ Les traditions de la construction en terre sont perpétuées
dans la plupart des zones rurales des pays en développement
et constituent un capital d'actions positives qu'il convient
de ne pas négliger, voire de renforcer. Il faut viser une
amélioration systématique des traditions locales par une
formation appropriée.

—~ La construction en terre donne des preuves patentes de faisa-
bilité économique dans le secteur informel de la construction
gui représente le principal secteur visé par la production
nécessaire d'un habitat économique.

~ Le matériau terre est encore trés souvent disponible sans
restriction et 1la construction informelle en terre absorbe
une part négligeable des revenus en équivalent d'investisse-
ment.

~ L'appel & une main d'oeuvre abondante et rarement spécialisée
associée a une garantie de création d'emploi.

11.

- L'adaptation de la construction en terre a un trés large
registre de technologies qui lui confére une grande souplesse
d'adaptation a des contextes variés.

— La multiplication des recherches sur 1l'amélioration du maté-
riau et des systémes constructifs avec des résultats intéres-
sants qui ne demandent qu'a @tre diffusés.

—~ 1l'émergence d'un nouveau savoir-faire pleinement actuel qui
peut &tre transféré vers les populations concernées.

® Le matériau terre peut faire beaucoup pour la société et
l'acceptabilité des techniques de construction qui lui sont
associées progresse lorsque les programmes de démonstration ou
les expérimentations sont suivis d'une volonté de diffusion des
innovations et des solutions proposées. Cet effet multiplicateur
exige le développement de stratégies adéquates, ol la définition
de programmes d'habitat social & long terme, intégrés a des
programmes de développement globaux, et la diffusion des connais-
sances associée & une formation des compétences a tous les
niveaux, sont indispensables et doivent occuper une place privi-
légiée. Dans cette perspective, le réseau terre frangais posséde
les atouts, les compétences et les moyens d'une contribution
efficace également garante de retombées économiques pour les
partenaires mobilisés.

CONSEQUENCES DE LA FORMALISATION DU RESEAU TERRE FRANGAIS

® Il ressort de ce qui précéde que le matériau terre, ou plutdt
béton maigre, constitue 1l'un des matériaux de construction,
sinon le seul, capable de répondre a la demande mondiale
d'habitat & faible cofit. L'existence, dans un réseau internatio-
nal informel, d'un réseau terre frangais prééminent et formalisé
permettrait d'optimiser cette réponse par une approche globale
menée en termes de filiére, depuis la conception d'ensemble des
projets jusqu'd leur réalisation détaillée., L'intéré&t pour les
populations et les états concernés est donc majeur.

® Pour les partenaires frangais impliqués, il garantirait 1'élar-

gissement de leur savoir-faire et, facteur d'innovation, leur

-
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I - ELEMENTS D’UN RESEAU TERRE INTERNATIONAL INFORMEL

-

DYNAMIQUE GENERALE

Confronté aux actions en faveur de 1l'habitat économique,
le matériau terre qui fut et demeure employé de fagon
‘universelle pour la construction, a bénéficié au cours des trois
derniéres décennies d'un nouvel intérét. Beaucoup d'actions de
recherche, souvent prolongées par des réalisations expérimenta-
les ou pilotes, ont été développées de par le Monde, avec un re-
démarrage dans les pays occidentaux aprés la Seconde Guerre
mondiale -période de pénurie en matériaux manufacturés et de
reconstruction massive-, des tentatives d'applications dans les
pays en développement dés les années 50, prolongées au cours de
la décennie suivante, une période d'activisme dans les p.v.d.
dans les années 70 suivie d'une desaffection -pause et bilan
critique- et une relance actuelle.

La premiére moitié de notre décennie connait un retour de
1l'emploi de la terre en construction, dans les pays industriali-
sés et l'élargissement d'un débat au plan international, centré
sur la problématique de l'habitat économique dans les P.E.D.

Le développement actuel des manifestations internationales autour
de 1l'emploi de ce matériau —expositions dont certaines de grandes
renommées (C.C.I.), colloques et séminaires (U.S.A., Australie,
Italie, France, Chine, pays africains, pays d'Amérique latine)-
accentue ce mouvement en faveur de la promotion de nouvelles
technologies de la construction en terre. Ces technologies sont
de plus en plus évoquées dans des articles et des publications
d'audience internationale. Le discours politique lui-méme s'est
emparé a plusieurs reprises des perspectives associées a 1l'emploi
de la terre en construction. Les grandes organisations interna-
tionales telles que la Banque Internationale pour la Reconstruc-
tion et le Développement (B.I.R.D. - Banque Mondiale), 1'Organi-
sation des Nations Unies pour le Développement Industriel
(0.N.U.D.I.), le Centre des Nations Unies pour les Etablissements
Humains (UNCHS-Habitat), les Universités des pays occidentaux
(Europe, U.S.A.), se penchent trés sérieusement sur la question
et tentent d'évaluer avec justesse les potentialités et les limi-
tes de l'emploi du matériau terre. Ces mémes organismes prolon-
gent leurs recherches par une dynamique de promotion des techno-
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logies de la construction en terre dans des contextes ou celles-
ci semblent adaptées d'un point de vue physique, économique et
technique, social et culturel, politique et dans la mesure ol
ces technologies s'accordent a une demande locale formulée et
manifestée.

NOUVELLES REALITES DES RELATIONS ECONOMIQUES INTERNATIONALES

L'engagement actuel de plusieurs pays occidentaux dans ce que
1l'on dénomme désormais la "filiére terre" est confronté aux
nouvelles réalités des relations économiques internationales en
mutation profonde. De fait, aujourd'hui, ces relations mutantes
s'établissent sur les principales réalités suivantes :

la rapide croissance du coiit des biens énergétiques.

la tendance 3 une internationalisation des économies.

1'évolution de 1l'environnement monétaire.

Les relations é&conomiques deviennent de plus en plus complexes.
Les nouvelles réalités reléguent dans le passé 1'époque des
actions au coup par coup qui prévalaient jusqu'alors. L'époque
est désormais porteuse d'opérations d'échanges et de transferts
multiples, bien au-deld des techniques et des modes d'exportation
initiaux. Les nouveaux échanges doivent étre pensés en termes
de développement, d'adaptation locale et de concertation perma-
nente, multilatérale, avec les partenaires. L'exportation unila-
térale est révolue et avec elle un certain opportunisme faAcheux
ainsi qu'une discontinuité des actions. Les produits congus dans
les pays industrialisés ne sont pas adaptés aux environnements
des p.v.d., ni les appareils de production, ni mé&me les démar-
ches ou les finalités qui accompagnent des stratégies de trans-
fert désormais périmées. Il faut nécessairement affronter de
nouvelles réalités politiques et économiques, sociales et cultu-
relles, un plus large registre de spécificités des environnements
physiques. Il convient donc de développer des stratégies de
coopération qui permettent de mieux adapter les réponses tech-
niques aux demandes, lesquelles sont de plus en plus
précises. Ces nouvelles démarches de type coopératif bannissent
le court terme et imposent la formulation de programmes de déve-
loppement dont 1'efficacité est 1liée & une continuité des
actions. Le transfert de technologies n'est viable que s'il est
porté par une volonté de développement tenant fondamentalement
compte des données locales (réalités, tendances lourdes et poten-
tialités). Les démarches, outre coopératives, sont nécessairement
associatives et fondent les échanges en termes de reconnaissance
mutuelle des partenaires. Car chacun des partenaires entend ména-
ger ses intéréts, ce qui les lie également au plan des échecs
ou des succés. L'obligation de résultat est enfin une clause
contractuelle,

e —
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Dans le domaine de la construction et plus particuliérement dans
celui de 1l'habitat é&conomique, 1les besoins sont immenses et
exprimés par une demande de plus en plus pressante. D'un point
de vue économique, il s'agit d'un secteur dont 1'importance est
majeure, qui caractérise encore pour beaucoup, par sa vitalité,
le dynamisme d'une économie. Les pays industrialisés, forts d'une
expérience acquise sur leurs propres terrains, disposent d'un
savoir-faire mais ont eu tendance & négliger, ou en tout cas a
sous—-développer une ouverture internationale. On peut se demander
s'il s'agit-la d'une négligence quant & 1l'anticipation d'une
crise de 1l'économie dans ce secteur ou s'il s'agit d'une inadap-
tation des savoir-faire acquits. Le chiffre d'affaires
4 1l'exportation du secteur frangais du b&atiment ne représente
que 8 % du total des exportations (source : Jean Morel, op. cit.
in Bibliographie). Et 1l'on peut penser, en fait, que ce faible
pourcentage, dans un secteur qui ne manque pas de dynamisme,
traduit essentiellement 1'inadaptation des matériaux et des
produits frangais et du savoir-faire correspondant aux spécifi-
cités de la demande internationale. En effet, les matériaux de
construction sont le fruit d'une évolution intégrant les modes
de vie, mais aussi les conditions géographiques et physiques
du milieu. Il est donc absurde de croire viable la transposi-
tion brutale sous le 15éme paralléle de ce qui est jugé bon sous
le 45éme.

De fait, le transfert de technologies, de pays industrialisé
4 pays industrialisé, ne peut aujourd'hui que rester marginal.
Car les économies et les niveaux de connaissance technologique
sont trés similaires. C'est donc bien de pays développés & pays
en voie de développement que peut &tre envisagé un épanouissement
des transferts technologiques. L'offre et la demande sont désor-
mais formulées a 1l'échelon international. Il demeure la nécessité
d'une élaboration de savoir-faire adaptés, de matériaux, de
composants et autres produits, de techniques, appropriées aux
nouveaux contextes ciblés par 1l'ouverture nécessaire du marché,
de compétences spécifiquement adaptées aux problémes posés. Ceci
est particuliérement vrai pour 1l'habitat économique en p.v.d.
qui n'a a ce jour trouvé que trés peu de solutions satisfaisantes
dans le jeu de 1l'exportation technologique occidentale. Car il
importe aujourd'hui de mobiliser tous les atouts, toutes les
ressources, tous les moyens et outils disponibles ou potentiel-
lement utiles. Rien ne doit &tre négligé ni sous-estimé.

Parmi ces moyens, le matériau terre et les technologies qui lui
sont associées connaissent un intérét croissant de la part des
organismes de décision, de recherche et d'opération . L'investis-
sement peut &tre considéré comme important mais n'est sans doute
pas encore porté a la hauteur des enjeux posés et des résultats
potentiels escomptés. Les doutes et les détractions demeurent
car il existe encore dans ce domaine un fossé entre le discours
et les réalités. Les résultats de recherche s'accumulent, éma-
nant de nombreux centres ou équipes spécialisés mais trouvent
encore de trop rares applications ou donnent lieu & des démons-
trations peu patentes car dépassant rarement le stade
primaire des essais et des erreurs, des expériences ponctuelles
ou trop timorées. On connalt pourtant des projets aboutis,
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totalement inscrits dans des programmes de développement & long
terme, basés sur l'utilisation intensive du matériau terre, qui
démontrent sans restrictions les potentialités réelles des
nouvelles technologies de la construction en terre. La France,
de ce point de vue, est particuliérement bien placée avec le
programme d'habitat social de 1'fle de Mayotte qui jouit
aujourd'hui d'une reconnaissance internationale dans les milieux
spécialisés.

MOBILISATION DES PAYS OCCIDENTAUX : ELEMENTS D'UN RESEAU TERRE

INFORMEL

La plupart des pays occidentaux aujourd'hui entrés en lice dans
la dynamique internationale du transfert de technologies en
matiére de bAtiment, prennent trés sérieusement en compte les
potentialités du matériau terre. On reviendra plus précisément
sur 1l'investissement francais en la matiére mais 1l'on peut ici
évoquer succinctement quelques réalités du dynamisme national.

Depuis 1976, le transfert de technologies du batiment est sans
doute 1l'une des préoccupations majeures de l'ensemble de la pro-
fession de ce secteur autant que des ministéres de tutelle
concernés, Ces préoccupations étaient clairement posées dans le
"Rapport du Comité B&timent et Travaux Publics du VIIéme plan',
présidé par M. A. Spinetta -in "Programme d'action prioritaire
exportation'-. La problématique de développement de l'emploi du
matériau terre n'y était pas exprimé mais les propositions et
le débat qui s'instaurait allaient permettre assez vite de la
situer. De fait, cette méme année, le Plan-Construction finangait
la premiére expérience réalisée sur notre territoire -au-dela
des tentatives de 1'aprés-guerre (M.R.U.)- & Vignieu dans
1'Isére. Trois années plus tard, en 1979, le Plan Construction
langait un appel de propositions de recherches et d'expérimenta-
tion sur le théme des 'Techniques exportables en Batiment et
V.R.D.". C'est dans le cadre des développements ultérieurs de
cette thématique qu'allait prendre place le projet expérimental
du Quartier Terre de 1'Isle d'Abeau, opération aujourd'hui en
voie d'achévement qui est unique en son genre dans 1l'ensemble
des pays occidentaux et qui, aux dires des nombreuses délégations
étrangéres venant la visiter, est fort impressionnante, tant par
1'envergure du programme que par les démonstrations réalisées.
L'emploi de la terre en construction pouvait également trouver
place dans le cadre des appels de propositions de recherches
suivants, en 1980 et 1981, sur '"L'Economie des Echanges interna-
tionaux de Batiment". A partir de 1981, les ministéres de tutelle
de la recherche en matiére de construction et d'architecture
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financent de plus en plus nombreuses recherches relatives au
matériau terre, dans des thématiques variées. C'est aussi en 1981
que sont initiées, a Mayotte, les premiéres applications, trés
vite démonstratives et qui se concluent & ce jour par la réalisa-
tion de milliers de logements sociaux et de nombreux projets de
batiments publics et d' quipements en tous genres. Toujours en
1981, fin septembre, était défini un programme de coopération
pluri-annuel de recherches et d'expérimentations, centré sur
l'habitat trés économique des pays en développement. Ce programme
regroupait, au sein du Plan-Construction, les efforts des minis-
téres de la Coopération, de 1l'Urbanisme et de la Recherche.
Ainsi naissait le programme interministériel des '"Réalisations
Expérimentales en Coopération', Rexcoop. Trés vite, dans le cadre
de ce programme, allaient prendre place des actions de recherches
et d'opérations privilégiant 1l'emploi du matériau terre (au Mali,
au Soudan, en Ethiopie, au Maroc, au Chili). Par suite, en 1982,
organisée dans le cadre du programme Rexcoop par l'Anvar et
P.C.H., était lancée une consultation sur les '"Matériels adaptés
a la construction économique'". Le bilan de cette consultation,
établi en juin 1983, fait état de quatre propositions concernant
la terre sur les cing qui ont été retenues par le jury. Les
années 1984 et 1985 voyaient d'autres consultations intitulées
successivement '""Economie de la construction urbaine" (mai
1984) et "Industrie des matériaux de construction et développe-—
ment" (mars 1985) qui laissent toutes latitudes a un bon posi-
tionnement des réponses relatives a l'emploi de la terre pour
la construction économique. Les quatre derniéres années étaient
également marquées par des manifestations & caractére médiatique
et scientifique avec 1l'exposition '"Des Architectures de Terre"
du C.C.I. au C.N.A.C. Georges Pompidou, avec les colloques
"Actualité de la Construction en terre'", conjointement organisés
par P.C.H., 1'Epida et 1'E.N.T.P.E. (1982 et 1984), et le collo-
que international M.T.C. 83. On connait de plus, et c'est 1la
sans doute une orientation essentielle, 1l'investissement qui est
aujourd'hui entrepris dans le domaine de la formation spécialisée
relative au théme terre. Cet investissement développe des
actions-pilotes, au plan universitaire (Ecole d'Architecture
de Grenoble, Université dé Grenoble, E.N.T.P.E., INSA de Rennes)
qui n'ont pas d'égal dans aucun autre pays.

Concernant les recherches fondamentales et appliquées sur le
matériau, ses performances et sa mise en oeuvre, elles ont été,
de fagon dispersée, il est vrai, mais & un trés haut niveau,
entreprises depuis plusieurs années par un certain nombre de
laboratoires de Grenoble (E.N.T.P.E., INSA, ...), et plus ré-
cemment, avec une optique plus spécifiquement b&timent, par le
C.5.T«B.

La France est ainsi aujourd'hui engagée dans la filiére terre
par le biais des quatre volets thématiques indispensables et
complémentaires que sont : la recherche, 1l'application, la
formation et la médiatisation. Il y a 13 une claire manifestation
de l'effort d'action développé qui donne a la France de trés
sérieux atouts sur la scéne internationale ol plusieurs nations
sont désormais confrontées. On verra par la suite que la filiére
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terre francaise est en mesure de présenter une offre de services
et d'actions cohérente et trés diversifiée, gqui engage toutes
les séquences logiques d'interventions pouvant &tre situées dans
le cadre de programmes de coopération et de développement glo-
baux, pouvant ainsi échapper au schéma périmé de l'action ponc-
tuelle au coup par coup. Il y a la les premisses de l'organisa-
tion d'un réseau terre porteur d'une dynamique d'action grati-
fiante et reconnue sur le plan international qu'il convient
désormais de mieux organiser et coordonner. A terme, la contri-
bution de la France dans le domaine de 1l'habitat économique
peut étre valable.

A 1'échelon européen, plusieurs autres pays s'engagent dans la
méme voie. Certains d'entre eux investis-
sent depuis plusieurs années (R.F.A., Belgique), d'autres plus
récemment (Suisse, Italie) mais aucun d'entre eux ne semble
actuellement bénéficier d'un soutien institutionnel équivalent
3 celui dont bénéficie la France, & 1l'exception peut-&tre de la
Belgique. La hauteur de notre investissement et la volonté de
coordination qui s'en dégage est trés enviée par nos partenaires
européens. Néanmoins, les partenaires en présence ne s'y trom-
pent pas, qui conscients des réelles potentialités des technolo-
gies de la construction en terre vis-a-vis de la production de
1'habitat économique a base de matériaux locaux et techniques
locales, comptent bien se positionner avantageusement. Par
un investissement accru, nos voisins sont en passe de se doter
des moyens a la mesure des enjeux posés et du défi auquel le
monde est aujourd'hui confronté.

-

Depuis deux ans, la Belgique a investi un important travail en
vue de formaliser un futur réseau de compétences relatives a la
construction en terre. Cette action a été coordonnée par le Post
Graduate Centre Human Settlements (P.G.C.-H.S.), la Katholieke
Universiteit Leuven (K.U.L.), le Centre de Recherches en Archi-
tecture (C.R.A.) de 1l'Université catholique de Louvain-la-Neuve,
associés a d'autres partenaires européens (France, Hollande),
sous 1'égide du ministére belge pour la Coopération et le Déve-
loppement (A.G.C.D.) et du ministére belge des Affaires Etran-
géres (A¥BLI0 IS en coopération avec UNCHS - Habitat.
Cette action coordonnée & un trés haut niveau donnait lieu
34 la réalisation d'un Colloque International, & Bruxelles, en
décembre 1984, intitulé "Earth Construction Technologies appro-
priate to developing countries". Ce colloque a permis la produc-
tion d'un important matériel de travail et de réflexion, au plan
informationnel, décisionnel et didactique. On note notamment la
réalisation d'une synthése d'études de cas d'opérations réalisées
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dans les P.V.D. depuis les vingt derniéres années, et d'un
ouvrage intitulé "Earth Construction Primer" qui font autorité.
Cette manifestation a, de plus, donné l'occasion aux acteurs
belges de présenter leur potentiel national en
matiére de technologie terre. Prés de 40 offres de services
diversifiées -recherches, projets, études techniques, formation,
matériels de production et produits, information, assistance
technique, etc...—- furent présentées lors d'une exposition ac-
compagnée d'un catalogue qui laisse pressentir la formulation
d'un réseau terre national. On sait d'ores et déja que ce collo-
que a ouvert des perspectives d'actions dans quelques pays
africains (Rwanda, notamment). Le futur réseau terre belge est
sans doute un organe qui saura étre valorisé, autant sur le plan
technique que politique.

La République Fédérale Allemande (R.F.A.) agit également
sur le terrain de la recherche terre, tant par le canal de son
ministére de la Coopération et du Développement, avec ses orga-
nismes affiliés, trés efficaces, tel G.T.Z. et ses nombreuses
Organisations Non Gouvernementales Internationales (0.N.G.I.)
qui soutiennent plusieurs actions de projets dans les p.v.d.
(Amérique latine, notamment). On remarque aussi aujourd'hui les
recherches et travaux suivis du G.H.K. de Kassel, autour des
actions que développe 1l'équipe du Pr Dr. Ing. Gernot Minke, ex-
collaborateur de 1'illustre Frei Otto. La R.F.A. semble porter
actuellement un mouvement en faveur de la construction en terre,
qui prend place dans le cadre d'actions a caractére écologique.
Ce mouvement emporte 1l'adhésion de plusieurs scientifiques et
architectes—-constructeurs qui organisent un mouvement associatif
en faveur d'un renouveau de la construction en terre ou créent
leurs propres entreprises de construction ou groupes de recher-
che. D'autres recherches sur l'architecture de terre sont égale-
ment engagées par 1l'Université de Aachen (Aix la Chapelle). On
ne remarque pas & ce jour une volonté de coordination générale
des actions au sein d'un réseau dont la cohérence de l'offre
pourrait &tre équivalente a celle que la France est en mesure
de proposer ni a celle que la Belgique est sur le point d'orga-
niser.

L'Italie vient de s'engager tout récemment dans la problématique
de recherche terre. Le ministére de 1la Coopération italien
organisait en 1983, avec la participation de 1'Ecole Polytechni-
que de Milan, un Colloque intitulé : "Expériences d'Architecture
en matériaux locaux et technologies appropriées pour le continent
africain'". Cette manifestation rassemblait de nombreux experts
internationaux et centrait le débat en grande partie sur les
applications des technologies terre. Depuis lors, 1'Italie engage
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quelques recherches dans ce champ qui investissent quelques
écoles d'architecture et universités (Udine, Rome) et associa-
tions (p.e. Africa '70). Ces recherches ne semblent en &tre qu'a
leurs prémisses. Par contre, le ministére italien de la Recherche
Scientifique engage en 1985 un programme de définition des voies
de la recherche au sein duquel 1l'architecture en terre délimite
un théme fort. Ce programme a été confié & une équipe pluridis-
ciplinaire qui regroupe des sociétés industrielles d'ingéniérie
et d'études techniques, divers instituts universitaires et
centres de recherches scientifiques, entreprises de construction
internationales. Par ailleurs, 1'information récente confirme
la participation italienne & un vaste programme de constructions
en terre, dans le sud algérien, dans le cadre d'une politique
de création de villes nouvelles frontaliéres. La jeunesse de
1'engagement italien dans le domaine terre ne positionne pas
encore les partenaires au nivau des pays précédemment évoqués
mais 1l'investissement est d'emblée situé au plan de l'exportation
industrielle., Il faut noter en outre que 1l'Italie, par la posi-
tion géographique de ses provinces méridionales, est particulié-

rement bien située dans le contexte méditerranéen. Elle dispose,en

plus, d'un patrimoine de constructions en terre et d'un savoir-

faire aussi étendu que le ndtre. Ses aptitudes & 1'innovation
ne sont plus, enfin, & démontrer.

On ne connait que trés peu d'actions qui émaneraient de la Suisse
ou de la Hollande. Ces pays sont toutefois présents sur le ter-
rain de 1l'habitat économique en p.v.d. par le biais de leurs
0.N.G.I. qui sont réputées comme particuliérement actives. De
méme, les partenaires potentiels du Royaume Uni ne semblent pas
gtre & ce jour engagés dans une démarche de coordination des
actions pouvant se prévaloir du domaine de la recherche terre.

L'engagement des pays occidentaux dans le domaine concerné ne
saurait étre justement évoqué sans situer 1l'offre actuelle des
U.S.A. On connait, sans devoir y revenir ici, l'engagement ancien
de, cette nation dans la recherche et 1l'application sur la cons-
tructin en terre. Cet engagement est notoire dans l'ensemble des
Etats du Sud Ouest américain (Texas, New Mexico, Colorado,
Arizona, Californie), qui bénéficie d'une forte tradition histo-
rique de la construction en terre prolongée par les récentes
applications liées au développement d'une architecture biocl ima-
tique. Les U.S.A. comptent de nombreux pionniers dans ce domaine,
de renommée internationale, qui ont depuis lors faits de nombreux
disciples. Il existe aujourd'hui aux U.S.A. une filiére terre
opérationnelle qui engage des industriels, des producteurs de
matériaux, des constructeurs, des architectes, des fabricants
de matériel, des chercheurs scientifiques. La dynamique améri-
caine repose essentiellement sur le schéma d'action privée qui
construit son efficacité par 1'acte d'entreprise. Le terrain
d'opération est pour l'instant cadré sur le territoire américain.
On connait en effet peu d'actions de transfert de technologies
terre émanant des U.S.A., si ce ne sont quelques-unes (Nigeria,
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Soudan) dont les résultats n'ont pas été satisfaisants. Par
contre, la recherche américaine dans certaines thématiques (sta-
bilisation, construction para-sismique, p.e.), ainsi que le
travail développé en association avec les Nations Unies dans les
années 50-60, font autorité auprés des spécialistes. La recherche
américaine dans le domaine géotechnique et des travaux publics
compte d'éminents chercheurs d'audience internationale. La litté-
rature d'information américaine fait état de trés nombreux
praticiens, architectes et constructeurs qui cumulent les réali-
sations dans un secteur de batiment trés formel ou 1'économie
des coflits n'est pas, loin s'en faut, une prérogative majeure.
La filiére matériaux, essentiellement axée sur la production de
briques d'adobe, de 1l'échelle artisanale & 1l'échelle industriel-
le, est performante au point d'avoir trés rapidement imposé ses
produits sur le marché intérieur. Les technologies de la terre
y concurrencent efficacement les autres procédés que sont le
béton, le bloc d'agglo creux et l'ossature bois. Néanmoins, les
modéles de production ne sont pas directement transposables a
la sphére de productin de 1l'habitat économique dans les p.v.d.,
notamment du fait d'une certaine sophistication de la dépendance
énergétique et technique du matériel, et du fait de leur incompa-
tibilité flagrante avec la création d'emplois en nombre. Il
convient toutefois de situer ici 1'offre américaine qui se fait
jour vis-a-vis des p.v.d. D'une part, la récente création, en
1983, de "l'International Foundation for Earth Construction"
(I.F.E.C.), associée a la '"Cooperative Housing Foundation"
(30 ans d'existence), dont les objectifs sont clairement associés
a l'intervention dans les p.v.d. L'I.F.E.C. est due a l'initia-
tive conjointe de plusieurs personnalités de renom international,
d'instituts universitaires de technologie de 1l'habitat (Califor-
nie, Texas, Massachussets) et compte parmi ses membres divers
représentants d'organismes internationaux (Banque Mondiale,
Nations Unies). L'ouverture internationale de cette fondation
est confirmée par la participation au Conseil scientifique et
technique de personnalités représentant plusieurs pays (Inde,
Nigeria, R.F.A., Kenya, France). L'une des récentes actions de
poids engagée par 1'I.F.E.C concerne son rdle de '"co-sponsor"
dans le cadre du futur '"Collogue international sur 1l'architecture
de terre" qui se déroulera a Beijing, Chine, en novembre 85.
Cette manifestation implique également 1'Union Internationale
des Architectes (U.I.A.), la Fondation Aga Khan pour 1'Architec-
ture, 1l'Institut d'Architecture du Japon, 1la société sino-
japonaise d'Echanges sur la Technologie B&Atiment et la Société
Architecturale de Chine. Ce colloque proposé par la Chine, vaste
pays héritier d'une trés ancienne et toujours actuelle tradition
de la Construction en terre, sera sans doute un événement dans
lequel il aurait été souhaitable que 1la France prenne une
part importante.
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- la pression des modéles techniques occidentaux qui se traduit
L'offre actuelle des U.S.A. est aussi portée par des - par une modélisation et un nivellement des consciences et des
organismes tels que Maximum Potential (MaxPot, Texas) et | aspirations populaires et politiques locales, en faveur de
Intertect qui développent des recherches et des actions de 1'importance de produits et composants techniques s'avérant
pointe dans les domaines de la géotechnique, de la mécanique des ! le plus souvent inadaptés a la solution du probléme : ciment,
sols, de la stabilisation des sols, de la production des 1 blocs de béton, préfabrication lourde, tdles de couverture,
matériaux locaux, de la construction para-sismique, du transfert etc. ..
de technologies (support médiatique trés performant) et des
études d'évaluation. Il y a, dans l'ensemble, aux U.S.A., un - les blocages psychologiques vis-a-vis du réemploi et méme de
énorme potentiel d'actions & des niveaux trés diversifiés qui l'amélioration des matériaux locaux connotant un archaisme
devrait & terme, s'il est organisé, susciter de trés nombreuses technique et confortant une image de pauvreté séculaire légiti-
sollicitations et offrir une capacité de réponse de bon niveau. mement irrecevable. L'habitat en terre est pensé en termes
L'engagement des U.S.A. dans la problématique de l'habitat éco- provisoires alors qu'il peut &tre durable.
nomique pourrait alors déborder la sphére de 1'Amérique latine,
investie depuis plusieurs années, pour aborder le continent - le manque de ressources et de moyens financiers locaux qui
africain car les moyens et les offres budgétaires déja investis accusent les dépendances extérieures et qui inhibent le déve-
dépassent souvent la hauteur des propositions d'autres pays loppement local s'appuyant sur des actions programmées a long
occidentaux qui pourraient faire figure de partenaires pauvres. terme et des initiatives locales. Cette dependance favorise
la permanence du schéma d'intervention au coup par coup qui
s'avére plus générateur de déboires que de succes.
PAYS EN DEVELOPPEMENT : ELEMENTS D'UN ENGAGEMENT VELLEITAIRE ! - une difficulté de la part des p.v.d. eux-mémes a formuler
l clairement leurs besoins en matiére d'habitat, ceux-ci pouvant
\ dtre encore secondaires du fait d'une prégnance d'autres
On connait par ailleurs 1'investissement ancien et désormais g ' besoins fondamentaux que sont l'alimentation, l'hygiéne et la
accru des grands organismes internationaux dans le secteur de santé, 1'éducation, qui polarisent la plus grande part des
l'habitat économique, avec un penchant affirmé pour 1l'emploi des efforts d'investissement.
matériaux locaux ol la terre occupe une place privilégiée. Il
convient aussi de souligner 1'investissement des nations directe- - 1'ampleur croissante du probléme du logement, notamment en
ment concernées par 1l'ampleur du probléme & résoudre, & savoir milieu urbain, du fait d'un exode massif des populations
les pays en développement eux-mémes. Les actions qui relévent ¥ rurales démunies, qui se traduit par des mouvements de popu-
du; domaine, iterne;y - sont .nombreuses .et développées depuis les lation et des sédentarisations peri-urbaines en bidonvilles
quarante derniéres années avec plus ou moins de succés dans les difficilement contrdlables. Cette situation dramatique, asso-

résultats obtenus, si l'on veut bien entendre ici par "succés"

le dépassement des étapes expérimentales donnant la preuve d'un

effet multiplicateur réaliste & méme de définir des filiéres et
des programmes de développement. On peut ici brosser, succincte-

ment, un panorama général des actions développées dans les p.v.d.,
dont certaines ont pu 8tre décisives dans une mobilisation dis-
cursive mais sans doute plus limitées dans leurs prolongements

opérationnels., Une synthése et une analyse globale ferait sans

doute ressortir la réalitd d'une mobilisation velléitaire, a
1'échelle de 1l'ensemble des p.e.d., ol quelques organismes,

centres de recherche et laboratoires en nombre réduit seraient
plus porteurs.

ciée a4 un manque de ressources et de moyens, laisse les déci-
deurs fort démunis et peut contribuer & un certain décourage-
ment se traduisant par un laisser-faire. Les démarches
d'anticipationet de contrdle par le biais de la réalisation
de trames d'accueil -sites et services- ne sont pas toujours
possibles.

- la carence en compétences décisionnelles et d'intervention a
différents niveaux tant principaux qu'intermédiaires, qui
empéche la claire formulation des besoins et la définition de
programmes de développement pertinents. Le manque de moyens
entérine cette lacune. La carence de compétences est notamment
sensible A& un stade décisinnnel amont majeur qui est celui des
études de faisabilité technico-économique. Cette carence exclut
par ailleurs toute possibilité de décentralisation décision-
nelle, de délégation de pouvoir au plan local qui permettrait

Ce constat, au moins pour les dix derniéres années, qui sont
malgré tout marquées par un nombre supérieur d'opérations, n'est
sans doute pas imputable aux seuls p.v.d. eux-mémes mais a une
situation générale défavorable qui entretien la perdurance de
plusieurs blocages majeurs
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de poser les termes de références d'un développement dans le
cadre d'échelles territoriales plus réduites et donc plus aisé-
ment contrdlables. Aux stades d'exécution, la carence de com-
pétence en maitrise d'ouvrage, maitrise d'oeuvre et direction
de travaux est réellement dramatique.

1'absence quasi-totale d'actions de formation technique & tous
les niveaux d'intervention nécessaires, dans le cadre de pro-
grammes de développement & long terme. Cette lacune majeure
en formation exclut la multiplication des compétences néces-
saires a une large diffusion des savoir-faire.

le développement de stratégies décisionnelles et techniques
par trop centralisatrices, ménageant les intéré&ts d'une mino-
rité, qui s'oppose a la mise en place de structures plus
flexibles s'appuyant sur une plus grande autonomie et des
initiatives locales portées par les systémes de coopératives,
d'autoproduction et d'autoconstruction. Ces mémes systémes
efficaces sont parfois bannis par une intrusion trop soudaine
des schémas urbains d'entreprise, qui absorbent trop vite les
populations dans un circuit monétaire dont les gains sont
encore illusoires et qui excluent dangereusement 1'entraide
communautaire. Cette non-volonté d'encadrement du secteur
informel est dramatique et prive les usagers d'une capacité
d'action qui a pourtant prouvé maintes et maintes fois son
efficacité.

la proposition de schémas d'intervention technique réducteurs,
encore trop souvent basé sur des problématiques d'ingéniérie
sophistiquées ou trop exclusivement axées sur la valorisation
de produits miracles, excluant une approche constructive,
architecturale et urbanistique plus globale porteuse d'une
mise en place de filidres pensées en termes de chalnes de
production : du matériau brut & la multiplication et a la
maintenance des réalisations finies au sein de trames de déve-
loppement partinentes. On parle encore trop souvent en terme
de matériau terre amélioré ou renforcé et non en terme d'archi-
tecture et d'urbanisme "terre" exploitant les performances
propres des techniques.

1'absence dramatique de spécifications techniques, de recom-
mandations et de codes de bonne pratique spécifiques a la cons-
truction en terre. Cette lacune marginalise le matériau et
les techniques "terre" du fait de 1l'impossible caution des
décideurs, financiers, aménageurs, constructeurs et contrdleurs
techniques. Un matériau et des techniques non codifiées sont
actuellement difficilement recevables et les usagers eux-mémes
observent une méfiance a leur égard du fait de leur non recon-
naissance officielle.
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- 1'évidente démonstration limitée des projets expérimentaux ou
pilotes qui ne font pas toujours la preuve de la pertinence
technique - par manque de compétence des acteurs non formés -
ou financiére - surcofit de techniques trop sophistiquées -
et qui s'en tiennent & quelques trop rares réalisations a
caractére événementiel. L'absence de compétences, de ressour-
ces et de formation inhibe le développement d'un effet multi-
plicateur. Ces réalisations, ainsi que les matériaux et les
techniques qu'elles exploitent, le personnel d'encadrement,
sont pergues comme étrangéres par les populations et accusent
leur sentiment de rejet au méme titre que d'autres impor-
tations.

Au-delda de cette mise au point qui permettrait de mieux cadrer
les limites de l'engagement des p.v.d., on établira ici un bilan
général des actions en synthétisant la chronologie des événements
"terre'" des quarante derniéres années, par décennies successives.

- Les années 40 portent les toutes premiéres actions jouissant
d'un certain écho intéressé. Ce sont par exemple les actions
pionniéres de 1l'architecte Hassan Fathy, en Egypte. L'époque
est a4 la construction de projets en terre de belle allure,
villas, batiments publics (maison Hamed Said, Fathy, 1942-1945
- hépital d'Adrar, M. Luycks, Algérie, 1942) qui ambitionnent
une revalorisation des traditions. Sur cette lancée, certains
projets d'habitat social sont développés (Nouveau Gourna,
Fathy, 1946-1950). D'autres pays engagent des recherches sur
le matériau terre (1l'adobe en Turquie p.e.).

— Les années 50 confirment 1'engagement d'une politique .de coopé-
ration, naissante, avec les p.v.d. L'époque voit la mise en
place de laboratoires et l'engagement d'études et de recherches
sur les matériaux a base de terre, dans plusieurs pays (L.B.T.P
de Dakar, L.P.E.E. de Casablanca, N.B.0O. et C.B.R.I. en Inde ).
La France est notamment présente sur le territoire africain
(travaux de J. Dreyfuss et de Remillon & Dakar). Les recherches
sur la stabilisation sont approfondies et 1'0.N.U. publie
ses premiers manuels de construction en Béton de Terre Stabi-
lisé destinés aux p.v.d. (travaux de R. Fitzmaurice).

— Les années 60 voient l'apparition de premiers textes de recom-
mandations, produits par des institutions (Indian Standard
Institute, National Building Organisation, C.B.R.I.). C'est
aussi l'important travail réalisé par des centres de recherche
qui polarisent leurs efforts sur le matériau terre et multi-
plient les publications (le Centre CINVA de Bogota en Colombie
et sa fameuse presse CINVA-RAM, 1961 - 1les publications du
C.E.R.F. de Rabat, Maroc, du Centre de Construction et du Loge-
ment de Cacavelli, Togo). Certains de ces centres lancent de
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gros programmes d'habitat social en terre (opération B.T.S.
62 et B.T.S. 67 du C.E.R.F. a Marrakech et(Quarzazate, sous la
direction de A. Masson). Cette décennie connait le lancement
du concept de Technologie Appropriée et l'extension du mouve-
ment pour la "T.A." & partir des actions britanniques (pre-
miéres actions de E.F. Schumacher). Hassan Fathy publie
"Gourna, a tale of two villages", 1969 ("Construire avec le
Peuple'", 1970).

- Les années 70 sont marquées par les chocs pétroliers ‘et par
la crise de 1l'énergie, par une allure de plus en plus dramati-
que de la question du logement économique. L'Algérie lance
son programme des 1 000 villages ruraux qui laisse une place
34 l'expérimentation terre (Wilaya Bechar-Abadla, Wilaya Algers-
Zeralda, Mostefa Ben Brahim), hélas sans lendemains promet-
teurs. Le Pérou lance son programme COBE qui donnera lieu a
des expérimentations sur 1'adobe, programme qui engage les
universités de Lima et 1'ININVI. L'époque est aussi aux grands

séminaires internationaux : '"Low Cost Housing'", New Delhi,
1971 - "Human Settlements", Vancouver, 1976 - Seminaire de
Dakar, 1977 - Séminaire de Lome, 1979. Le fameux ouvrage de
E.F. Schumacher, "Small is Beautiful" est publié en 1973.
Plusieurs grands projets sont lancés : Cissin & Ouagadougou,

Haute-Volta, 1973 - Rosso, Mauritanie, ADAUA, 1977 - Niamey-
Issa Beri, Niger, 1979 - TABAS, Iran, 1979. La fin de cette
décennie active une recherche sur les recommandations techni-
ques (Turquie, Pérou - ITINTEC, Inde - N.B.O., C.B.R.I.).

- La premiére moitié des années 80 donne le jour a des publica-
tions scientifiques et techniques, réalisées dans les p.v.d.
ou qui leur sont destinées. Les grands organismes interna-
tionaux (UNCHS-Habitat, Banque Mondiale, PNUD, CNUEH, UNESCO)
sont & 1l'initiative de plusieurs projets. Plusieurs centres
de recherches européens, soutenus par leurs institutions de
tutelle, ou par des 0.N.G.I., développent des programmes de
recherche suivis de réalisations. Le débat international sur
la construction en terre est porté par quelques événements
médiatiques (exposition itinérante du C.C.I., Colloques inter-
nationaux). Néanmoins, le bilan de ces cing premiéres années 80
montre que l'action se recentre dans un débat et une recherche
portés par les pays occidentaux, délaissant le terrain direc-
tement ciblé qui avait lui-mé@me connu une certaine euphorie
d'action au cours de la décennie précédente. L'époque est,
dirait-on, a la digestion des expériences accumulées. Il est
a souhaiter qu'elle soit aussi un tremplin vers une efficacité
plus réaliste.

Quels sont les organismes des pays en développement qui ont fait
ou font encore l'actualité de la recherche "terre'" et participent
4 un réseau international informel ? En voici parmi les plus
actifs

Algérie

Bénin

Brésil

Burkina Faso

Cameroun

Colombie

Congo

Céte d'Ivoire

Egypte

Ethiopie
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Laboratoire National des Travaux Publics
et du Batiment (L.N.B.T.P.), Alger

C.N.E.R.I.B. (ex-I.N.E.R.B.A.), Alger.
Centre National d'Essais et de Recherches

du Batiment et des Travaux Publics
(C.N.E.R.B.T.P.), Cotonou.

Centre de Pesquisas e Desenvolvimento
(C.E.P.E.D.), Camagari.

Association pour le Développement d'une
Architecture et d'un Urbanisme Africain
(A.D.A.U.A.), Ouagadougou.

Laboratoire National du B&atiment et des
Travaux Publics (L.N.B.T.P.), Ouagadougou.

Ecole Inter-Etats d'ingénieurs de 1'Equi-

pement Rural (I.E.R.), Ouagadougou.

Centre de Recherches et d'Etudes des
Travaux Publics (C.R.E.T.P.), Yaoundé.

Centro de desarollo integrado, Bogota.

Laboratoire National d'Etudes et des
Travaux Publics (L.N.E.T.P.), Brazzaville.

Centre de Recherches Architecturales et
Urbaines (C.R.A.U.), Abidjan.
Laboratoire du BAtiment et des Travaux
Publics (L.B.T.P.), Abidjan.

Building Research Institute (B.R.I.), Giza.

Université d'Addis Abeba, Faculté de Tech-
nologie, Département d'Essai et de Recher-
che des Matériaux, Addis Abeba.




- Gabon

- Ghana

- Guatemala

- Inde

- Iran

- Kenya

- Libéria

- Madagascar
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Laboratoire du BaAtiment et des Travaux
Publics (L.B.T.P.), Libreville.

Building and Road Research Institute
Council for Scientific and Industrial
Research, Université de Kumasi.

Département de la Recherche et de la Pla-
nification de 1'Habitat, Faculté d'Archi-
tecture, Kumasi.

Technology Consultancy Center, Université
de Science et de Technologie, Kumasi.

C.E.M.A.T., Guatemala City.

Centre of Science for Villages, Wardha.

Khadi and Village industries commissions-
Grandaya, Bombay.

Centre for Development Studies, Kerala.

Central Building Research Institute
(C.B.R.I.), Roorkee.

Indian Institute of Science, Bengalore.

Université Bou-Ali-Sina, Hamadan.

Unité chargée des Recherches sur les ques-
tions de 1logement et de construction,
Université de Nairobi.

U.N.C.H.S.-Habitat, Nairobi.
Village Technology UNIT, Nairobi.
Unité de Laboratoire des Sols et des Maté-

riaux, Département des Travaux Publics,
Monrovia.

Laboratoire National des Travaux Publics
et du Batiment (L.N.T.P.B.), Antananarivo.

Mauritanie

Maroc

Mexique

Nigeria

- Pérou

- Philippines

- Sénégal
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Association pour 1le Développement d'une
Architecture et d'un Urbanisme Africain
(A.D.A.U,A.), Rosso.

Direction du Contr8le Technique de la
Construction (D.C.T.C.), Rabbat.
Laboratoire Public d'Essai et d'Etudes
(L.P.E.E.), Casablanca.

C.E.E.S.T.M., Mexico D.F.

CONESCAL, A.C., Mexico D.F.

Département de 1'Aménagement Foncier,
Université de Ife.

Faculté de Génie Civil, Lagos.

Instituto de Investigation para la Vivienda
(I.N.I:N:V.I.), Lima.

Universidad Catolica de Lima.

Universidad Nacional de Ingenieria, Lima.

Oficina de Investigacion y Normalizacion,
Lima.

C.R.A.Terre - Huancayo.

Regional Adaptative Technology Centre
(R.A.T.C.), Marawi City.

Centre Expérimental de Recherches et
d'Etudes pour 1'Equipement (C.E.R.E.E.Q.),
Dakar.

Laboratoire du Batiment et des Travaux
Publics (L.B.T.P.), Dakar.

E.N.D.A. - Relais Technologique, Dakar.
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Soudan

Tanzanie

Togo -

Tunisie
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Université de Khartoum, Station Nationale
de Recherches en Construction, Khartoum.

Unité Nationale de Recherches sur les ques-
tions de Logement et de Construction,
Dar-Es-Salam.

Centre de la Construction et du Logement
a Cacavelli, Lomé.

Institut Technologique d'Art, d'Architec-
ture et d'Urbanisme, Tunis.
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IT - LE RESEAU TERRE FRANCAIS -

UN RESEAU TERRE : POUR QUOI FAIRE ?

Nous étudions ici les potentialités de création d'un réseau
terre frangais, en fonction des connaissances que nous avons de
l'offre frangaise actuelle. L'analyse du potentiel actuel fait
apparaitre une grande diversité d'offre disponible. Cette offre
a pu &étre recensée grace & une demande officielle d'information
auprés des partenaires. On peut encore regretter de ne pas avoir
regu en retour toutes les réponses d'information sollicitées,
malgré un cadrage systématique du potentiel connu.

Pourquoi créer un réseau terre ? Il apparait que les actions dé-
veloppées dans le domaine des technologies de la construction
en terre, en France, sont trés diversifiées et que les acteurs
de cette dynamique entretiennent peu d'échanges, sauf a 1'occa-
sion de quelques rares manifestations d'experts qui peuvent les
réunir ou dans le cadre d'applications ponctuelles permettant
ou exigeant une complémentarité des compétences. Ces derniéres
occasions sont encore trop rares pour qu'elles puissent peser
dans la formalisation d'un réseau. L'actualité est donc davantage
a la non-connaissance mutuelle des partenaires, a l'isolement
redoutable qui contribue & entretenir des doublages d'efforts
inutiles, & la relation informelle privilégiée, ou a la relation
formelle épisodique ou épistolaire. L'importance actuelle,
pressentie, du potentiel frangais dans le domaine des technolo-
gies de la construction en terre, exige la promotion d'une con-
certation, une organisation des contacts, afin d'engager a terme,
une dynamique efficace des échanges et des réalisations, en
France et dans les pays étrangers. L'enjeu et le défi mondial
posés par la question cruciale du logement économique dans les
p.e.d., nous le préciserons par la suite, sont capitaux. La
France peut largement contribuer & une solution partielle de ce
défi en étant en mesure d'offrir une capacité d'intervention a
différents niveaux, autant dans le domaine de la recherche tech-
nique et scientifique, que dans ceux de l'application opération-
nelle, de la formation ou de la médiatisation des connaissances.
La demande aujourd'hui exprimée est immense et se tourne vers
les partenaires qui peuvent offrir. L'offre frangaise posséde
de nombreux atouts, grice & un engagement déja ancien, gréce a
un soutien important des institutions qui a permis une avance
des connaissances, grédce a des démonstrations qui peuvent &tre
érigées en référence. Cette offre doit &tre organisée et valori-
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sée, cadrée sur les plans politique, économique, technique et

social. La mise en forme d'un réseau terre, congu comme une
plateforme d'échanges des expériences et des connaissances, comme
une potentialité de coordonner les actions aux différentes sé-
quences logiques et complémentaires d'intervention est plus que
séduisante. Elle porte les prémisses d'une contribution efficace
au probléme du logement pour le plus grand nombre et 1'augure
de retombées économiques pour les partenaires investis. Car il
doit &tre ici clairement dit que 1'investissement produit
jusqu'alors doit obligatoirement porter ses fruits, chez les
offrants comme chez les demandeurs. Le réseau terre doit pouvoir
assurer a terme son propre fonctionnement et cela n'est pas envi-
sageable sans une concertation accrue entre les partenaires, sans
une valorisation globale du potentiel, sans une preuve patente
de professionnalisme. Le potentiel est aujourd'hui suffisamment
fort, dans différents secteurs de la filiére terre frangaise,
pour pouvoir s'affirmer et s'épanouir en laissant & chacun la
possibilit@ d'apporter sa contribution. Il n'est point de poten-
tiel éclaté, sectoriel, qui ait pu assurer sa validité & long
terme sans risquer de perdre son efficacité et sa crédibilité.
Par ailleurs, l'offre ponctuelle, au coup par coup, dans le
domaine du transfert de technologies adaptées a la promotion du
logement économique, a largement fait la preuve de son ineffica-
cité ou de ses limites. Il faut donc rassembler ce potentiel et
proposer une offre globale capable d'embrasser le plus large
registre d'applications dans le cadre de programmes de coopéra-
tion coordonnés. Ce sont 1la les ambitions d'un réseau terre qui
peut arriver & maturité. En outre, les connections au réseau
terre international qui compte un nombre important de partenai-
res, doivent @&tre envisagées afin de consolider le potentiel
actuel. Ce sont 13 des perspectives qui ne peuvent &tre envisa-
gées sans avoir au préalable créé un réseau mature au plan
national.

ETRE SITUE VIS-A-VIS DE LA DEMANDE

Quelle est aujourd'hui la demande exprimée au plan international
dans le domaine des applications des technologies de la construc-
tion en terre ? Les conclusions officielles du récent colloque
"Earth Construction technologies appropriate to developing coun-
tries'", Bruxelles, décembre 1984, posaient la demande dans les
termes suivants :
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1 - "Il existe un énorme besoin d'études de faisabilité visant
d assurer les meilleurs bénéfices aux populations ciblées
avec un minimum de risques d'écheec dans les progjets. Les
études de faisabilité doivent inclure les considération (...)
techniques, économiques, sociales, 1institutionnelles. Les
contraintes d prendre en compte sont (...) Lles problémes
d'identification, la collecte des données, l'étude en fonc-
tion d'un canevas de termes de références, les conséquences
des expérimentations, l'évaluation et la reproduction.”

. Le réseau terre frangais compte des compétences dans ce
secteur des études de faisabilité qui jouissent d'un bon
crédit international. Les méthodes d'études sont élaborées
et exploitent les outils actuels (informatique p.e.).
L'expérience acquise en matiére d'expérimentation par
certains partenaires peut offrir une bonne réponse a la
demande exprimée sur ce plan, autant dans le secteur tech-
nique qu'économique, que social ou institutionnel. Dans
ce secteur, l'assistance technique et le faire-valoir des
connaissances et des compétences sont possibles. De méme
la multiplication des compétences par une formation appro-
priée en vue d'augmenter le potentiel de 1l'offre dans ce
domaine.

2 - "Il est particuliérement important d'établir des recomman-—
dations sur la construction en terre et des réglements de
construction qui participent d la promotion de 1'emploi de
la terre en construction.”

.Le réseau terre francais compte des organismes de recher-
ches techniques et scientifiques et des chercheurs qui ont
dispensé beaucoup d'efforts dans ce domaine. Il est possi-
ble d'apporter une contribution efficace aux homologues
des pays étrangers pour assurer a terme la production de
ces textes de recommandations techniques et de codes de
bonne pratique de la construction en terre. L'intervention
peut &tre située au stade de la formulation de programmes
scientifiques soutenue par 1l'apport d'informations techni-
ques.

3 - "Le matériau terre doit é&tre traité d l'égard des autres
matériaux de constructions. Il doit étre (...) un outtl
disponible pour améliorer le parc de constructions existant
et d comstruire, d'un point de vue qualitatif et quantitatif.
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Il faut considérer la terre dans des politiques de cons-—
truction de logements d 1'échelle nationale.

L'emploi de la terre doit étre situé dans des programmes
de développement socilaux et économiques.

2 approches stratégiques

. eréer un systéme d'éducation qualifié avec une approche
multidiseciplinaire de la construction en terre, en
visant 3 groupes sociaux majeurs : les décideurs, les
techniciens, les usagers.

. améliorer l'image de la construction en terre et de
l'architecture en terre : stratégies spécifiques.

Le réseau terre frangais fait aujourd'hui la preuve de
sa volonté de promouvoir le matériau terre en construc-
tion par l'investissement important qu'il pose dans ce
domaine et en diversifiant les stratégies a différents
niveaux (recherche, formation, application, médiatisa-
tion). Les connaissances aujourd'hui accumulées peuvent
étre rassemblées pour produire les outils efficaces d'une
action qualitative et quantitative. L'expérience acquise
dans des opérations de référence (Mayotte p.e.) doit &tre
mise au service de la formulation de programmes de déve-
loppement sociaux et économiques. Les compétences doivent
étre rassemblées pour coordonner la production des outils
thématiques (décisionnels, techniques, économiques,
financiers). Le réseau terre frangais peut développer
une approche multidisciplinaire en matiére d'éducation
qualifiée. Il posséde les compétences diversifiées au
plan de la recherche et de 1l'enseignement universitaire ;
des tentatives de mise au point de ce type de systéme
d'éducation se font jour qui permettront, & terme, un
transfert d'éducation spécialisée. Le réseau terre fran-
¢ais a fait la preuve de sa compétence en vue d'améliorer
l'image de 1la construction et de 1l'architecture en
terre (expositions internationales, régionales, locales,
publications) ; il peut largement contribuer & définir
des stratégies spécifiques dans le domaine médiatique
en s'adjoignant la compétence de centres de communica-
tion, de centres culturels et de médias spécialisés.
Un important matériel médiatique et didactique peut &tre
produit et largement diffusé au plan international.
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4 - "Stimuler la mise en place d'un systéme d'éducation appro-
prié dont le but est la solution des problémes pour un
large registre de circonstances spécifiques. Des spécialis—
tes (architectes, ingénteurs) doivent étre formés sur la
construction en terre et ces technologies doivent étre
étudiées dans les programmes de formation des écoles et
universités. "

. Le réseau frangais compte des acteurs qui polarisent

" leurs efforts dans le domaine de 1'éducation et de la
formation. La formation d'architectes et .d'ingénieurs
spécialistes est aujourd'hui une réalité qui prend forme
et qui a donné lieu & l'élaboration de programmes d'en-
seignement au niveau universitaire et post-universitaire
(écoles d'architecture, écoles d'ingénieurs en sciences
appliquées et en: travaux publics, instituts de recherche
et instituts universitaires dé technologie). Les compé-
tences formées pourront intervenir sur les terrains et
pourront & leur tour participer & la formation d'autres
compétences. L'effort dans ce secteur fondamental de la
formation doit &tre soutenu car il est trés porteur a
long terme et notamment sur le plan de la création
d'emplois sur un marché incommensurable.

5 -  "UNCHS-Habitat, en coopération avec d'autres institutions
nationales, régionales, locales, doit diffuser des docu-
ments et des montages audio-visuels, dans les universités,
les écoles et les colléges techniques, pour former des
spéetalistes ou au pire les sensibiliser. Il faut encoura-
ger les institutions de formation d introduire des forma-
tions théoriques et pratiques sur la construction en

terre. "

. Le réseau terre francais compte des compétences au plan
universitaire qui peuvent s'adjoincre des compétences
au plan culturel, médiatique et didactique. La mise au
point d'un matériel didactique dans le domaine de la
construction en terre est en cours d'élaboration mais
ne bénéficie pas actuellement du soutien nécessaire qui
devrait 1lui &tre accordé. Des programmes de travail
concernant la production, a terme, de ces outils
doivent @&tre élaborés et bénéficier des moyens a la
mesure des enjeux posés. La demande concernant 1l'outil-
lage didactique est immense et justifie un gros inves-
tissement. De nombreux emplois peuvent &tre créés dans




36.

ce domaine dans différents champs de compétences
cinéma, audiovisuel, graphisme, photographie, affiches,
publications diverses. Par ailleurs, le réseau terre
frangais compte des compétences en matiére de formation
théorique et pratique qui peuvent contribuer & diffuser
des conseils dans ce domaine, a formuler des programmes
éducatifs, a former des compétences spécifiques.

6 - "Il faut encourager

>

L 'organisation et la diffusion de documents techniques
de réféence, de matériel didactique.

1'état des savoir-faire actuels avec des informations
techniques détaillées.

la production de documents techniques sur la terre qui
doivent étre du méme niveau de qualité de contenu et
de présentation que ceux qui concernent les autres
matériaux : béton, bois, acier, p.e.

2l faut que les livres et documents soient diffusés
ou disponibles dans les principales langues interna-
tionales : anglais, frangais, espagnol, arabe, chinots,
ete...

il faut organiser et diffuser une publication interna-
tionale sur la construction en terre comprenant tous
les aspects : conception architecturale, ingéniérie,
aspects soctaux, économiques, institutionnels, cultu-
rels.

l'information doit étre diffusée le plus largement
possible et au coiut minimum pour la meilleure accessti-
bilité.”

Le réseau terre frangais, par ses actions trés diversi-
fiédes en matiére de recherche scientifique, technique
et architecturale, a contribué ces derniéres années a
produire un important travail matérialisé par de nom-
breux documents. Ces documents doivent &tre diffusés
et éventuellement retravaillés pour produire des ouvra-
ges de la qualité requise. Un gros travail peut é&tre
accompli qui puisse permettre d'organiser la connais-
sance accumulée en vue de la transmettre. Le capital
d'information actuel est important et la demande exté-
rieure clairement exprimée. L'offre documentaire peut
8tre trés diversifiée et &tre formulée différemment
selon les populations visées et les niveaux de compéten-
ces des demandeurs. Il y a 1la un travail qui peut
polariser un nombre d'emplois non négligeable
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7 - "Il faut encourager

- la eréation d'un réseau international des centres exis—
tants. Ce réseau doit fonctionner comme une source d'in-
formation, une banque de données sur la recherche, un
centre de formation et d'expérimentation sur la cons-—
truction en terre.

- ce réseau devra coordonner et faciliter les activités
des persomnes et organisations opérationnelles, renfor-
cer les actions, promouvoir et solliciter une assistance
financiére pour les organisations impliquées et notam-
ment pour les centres de formation."

. La France, avec le développement de son réseau terre
et avec le projet, aujourd'hui engagé au stade de son
étude de faisabilité, d'un "Institut International de
la Construction en terre", est tout & fait bien située
par rapport a la demande exprimée. A terme, ces projets,
structurés et formalisés, seront en mesure d'offrir une
capacité de réponse diversifiée, fortement polarisée
sur la formation au plan international qui est aujour-
d'hui requise.

8 - "Il faut continuer l'inventaire des techniques de construc-—
tion en terre employées dans le passé et augjourd'hui, qui
peuvent étre utilisées par les gens disposant de moyens
limités et qui dotivent se reposer sur des activités de
construction populaires et informelles.”

. Le travail d'inventaire des techniques de construction
en terre passées et actuelles est déja bien engagé.
L'information existe dans des centres de recherche spé-
cialisés, dans des bibliothéques universitaires, dans
des bibliothéques régionales, dans les instituts de
géographie... Un important travail de rassemblement de
1'information et de traitement iconographique, techni-
que, scientifique et littéraire doit &tre engagé qui
peut polariser 1les efforts de plusieurs partenaires
du réseau. Cet important travail devra &tre suivi de
propositions opérationnelles en fournissant les outils
de la pratique.
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9 - "Il faut élaborer un inventaire des individus, organisa-
tions et entreprises qui travaillent dans le domaine de
la construction en terre."

Le réseau terre international est connu et peut &tre
formalisé assez facilement par une publication. Au plan
national, la publication du réseau terre est indispen-
sable et peut faire trés rapidement l'objet d'une pro-
position de 1l'offre actuelle et potentielle, largement
diffusable aux personnes et organismes intéressés.

Les propositions de la déclaration finale du colloque de
Bruxelles montrent sans ambiguité qu'il importe de polariser les
efforts dans les secteurs de la formation et de la diffusion de
1'Information. Le réseau terre francais posséde un capital maté-
riel important dans l'ordre de cette demande qui mérite d'&tre
formulé et diffusé. On verra par ailleurs que le réseau terre
est aussi doté d'autres compétences qui lui conférent une capa-
cité de réponse multidisciplinaire potentiellement agissante
avec efficacité dans le cadre de programmes de développement
globaux qui exigent cette large palette de compétences. L'effort
de recherche doit &tre non seulement maintenu mais renforcé.

LES ATOUTS DU RESEAU TERRE

Un investissement ancien

Il est peu de pays occidentaux qui peuvent témoigner d'une tra-
dition de la construction ou terre, ancienne, abondante et diver-
sifiée au plan des genres techniques. En Europe, le territoire
francais est sans aucun doute celui qui rassemble 1l'unedes plus
belles architectures de terre vernaculaire et urbaine. Les prin-
cipales techniques de construction y sont représentées avec la
brique d'adobe -dans la région Aquitaine- 1le bloc de terre
-dans la région Champagne et en Auvergne- le torchis -dans les
Landes, en Haute et Basse Normandie, en Champagne, en Alsace,
en Bresse- la bauge -en Vendée, en Bretagne, dans le Bassin
Parisien- le pisé -en Dauphiné, en Auvergne, en Bresse, en
Comtat Venaissin. Ces techniques variées qui sont pour la plupart
pratiquées depuis les époques celto-gauloises, puis gallo-romai-
nes, connaissaient une régression des genres aux époques
troublées du Moyen-Age pour &tre portées aux sommets de qualité
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4 partir du XVIIIéme siécle et perpétuées en certaines régions
jusqu'au début du XXéme siécle. C'est notamment le cas du pisé
et de 1l'adobe dont les témoignages architecturaux sont surpre-
nants de prouesses techniques et de créativité architecturale.
La typologie de nos architectures en terre est d'une grande
diversité : Db&timents ruraux, fermes et grandes, manoirs et
chiteaux, églises, usines et manufactures, immeubles urbains,
batiments administratifs, mairies et écoles.

Cette richesse du patrimoine b&Ati en terre frangais présente
plusieurs avantages. D'une part, la mise a disposition des cher-
cheurs et des praticiens d'un fantastique laboratoire vivant des
techniques qui permet une connaissance approfondie des pratiques
traditionnelles et qui est un support de formation sans pareil
dans nos pays voisins. D'autre part, la valorisation de cette
tradition qui confirme 1l'existence d'un savoir-faire frangais
dont nous sommes directement héritiers. Cette référence d'une
tradition nationale est capitale et son degré d'élaboration con-
tribue trés largement a valoriser le matériau terre et son archi-
tecture aux yeux des pays étrangers et particuliérement vis-a-vis
des pays en développement. Il existe, en France, une architecture
de terre qui n'a rien a envier aux architectures réalisées en
autres matériaux "durs'", qui fait la preuve de sa durabilité,
des richesses de résultats possibles, qui prouve que le matériau
terre n'est pas un matériau pauvre ou réservé aux seuls pauvres.
Cette tradition, non seulement doit &tre sauvegardée, entretenue,
mais connue en détail et valorisée davantage. Le travail accompli
dans ce sens est déja bien engagé par plusieurs équipes régiona-
les, par plusieurs maitres d'oeuvre et entreprises et doit &tre
encore soutenu car il est porteur non seulement d'un legs techni-
que et culturel mais aussi d'une trés belle '"carte de visite'".

L'histoire frangaise de la construction en terre est marguée par
un trés ancien investissement de recherche. Il convient ici de
faire la part de quelques pionniers de la recherche qui polari-
sérent leurs efforts sur la promotion de nouvelles technologies
de la construction en terre. L'importance de ce legs des pion-
niers revét un caractére historique indéniable, reconnu par les
théoriciens de 1l'histoire de 1l'architecture de terre, en
plusieurs pays qui en sont eux-mémes les héritiers.

Frangois Cointeraux (1740-1830), architecte, magon et entrepre-
neur, contribua largement & la réactualisation du pisé, au per-
fectionnement de la technique, en son temps marqué par la pensée
des physiocrates du Siécle des Lumiéres. Il s'efforga de définir
puis de diffuser les concepts d'une modernité de la construction
en pisé. Par ses trés nombreux écrits -on ne compte pas moins
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de 69 fascicules (fonds intégral & la Bibliothé&que Nationale)-
autant que par ses réalisations exemplaires portées au rang de
modéles plagiés par de nombreux 'contrefacteurs'" (terme de
l'auteur), Frangois Cointeraux apparait aujourd'hui comme un
chantre enthousiaste du "nouveau pisé'" mais aussi comme un véri-
table novateur. On n'ignore pas non plus 1'influence, gommée par
1'abondance de l'oeuvre de Cointeraux, de l'un de ses prédéces-

seurs : G.C. Goiffon dont "L'Art du Magon Piseur", publié en
1772, fut sans doute inspirateur., De méme, le fameux 'Cours
Complet d'Agriculture", de 1'Abbé Rozier, contemporain et rival

de Cointeraux, dont le tome VII commandé & 1l'architecte lyonnais
Boulard est entidrement dévolu au pisé (1786). Puis, 1l'héritier
moderne de ces pionniers de la consécration littéraire de la
construction en terre, Jean Rondelet, qui consacre un chapitre
entier de son fameux "Art de Batir" (1840) au pisé. Parmi ces
pionniers, Cointeraux fut sans doute le plus actif et son oeuvre
revét un caractére fondamental, autant dans sa situation histori-
que que par son contenu. Il fut le promoteur d'un enseignement
spécialisé avec son "Ecole d'Architecture Rurale" et avec les
ateliers qu'il ouvrit successivement & Grenoble et & Amiens,
entre 1786 et 1788, puis & Paris (Atelier du Colisée, ouvert en
1794 qui regut de nombreux visiteurs dont beaucoup d'étrangers).
Ces ateliers formaient des éléves-architectes et développaient
des recherches sur 1l'amélioration des constructions rurales.
Cette démarche conduisit Cointeraux & expérimenter des modéles
techniques et architecturaux, & é&laborer de nouveaux modes de
mise en oeuvre de la terre par moulage et pressage de blocs.
Cointeraux imagina ainsi la premiére. presse a blocs de terre

comprimée, la "crécise'". Il fut aussi un pionnier de la diffusion
du savoir-faire et de la médiatisation culturelle en écrivant
des piéces de thédtre pour les enfants (sur le pisé), en réali-
sant des expositions permanentes de ses modéles qui furent repro-
duits par des visiteurs passionnés, en langant des souscriptions
pour ses ''Cahiers d'Architecture Rurale'". Les éléves de 1'Ecole
participaient & des concours et a des opérations de prestige,
ol il tentaient de promouvoir le pisé. On méconnait leur inter-
vention dans le cadre de la Ville Napoléon, en Vendée, ol ils
batirent plusieurs logements pour fonctionnaires et des batiments
publics dont une caserne destinée a loger 2 000 hommes (1807).
L'influence de ce novateur et sa renommée sont confirmées par
les nombreuses traditions en langues étrangéres de ses écrits

en anglais, en allemand, en italien, en danois, en polonais, avec
une diffusion aux Etats-Unis d'Amérique et jusqu'en Australie.
En son temps, l'architecte allemand Wimpf, puis David Gilly,
fondateur de 1'Académie de Construction de Berlin, propagérent
et réalisérent des modéles d'habitations ouvriéres et de manu-
factures visiblement inspirées de Cointeraux. Les quatre plus
fameux "Cahiers d'Architecture Rurale'" de Cointeraux ont vérita-

blement fait le tour du monde et il est aujourd'hui étonnant de
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de constater la citation de ce pionnier dans plusieurs ouvrages
étrangers, contemporains de son époque ou actuels (Angleterre,
Allemagne, Australie). La France peut revendiquer une influence
sur les temps modernes de la construction en terre, un réle
privilégié dans certaines parties du monde occidental.

L'investissement récent

Dés la fin de la seconde guerre mondiale, en un temps marqué
par la pénurie en matériaux de construction manufacturés et
industrialisés, et devant faire face a une reconstruction
massive, la France est sur le terrain des recherches et des ex-
périmentations sur la construction en terre. Nous relatons ici,
les actions les plus marquantes.

- 1944 : programme de recherche du Ministére de la Reconstruction
et de 1'Urbanisme (M.R.U.) : réalisation de murs
d'essais en Béton de Terre Stabilisée (B.T.S.) a Ivry,
sous contrdle du bureau de contrdle technique Veritas.

- 1945 : élaboration de documents techniques par le service des
Etudes de 1la Construction du M.R.U.& 3 documents qui
seront introduits au R.E.E.F.

- D.T.C. 2001 : Béton de terre et Béton de terre stabi-
. lisée.
- D.T.C. 2101 : Construction en béton de terre.

- D.T.C. 2102 : Béton de Terre stabilisé‘ aux liants
hydrauliques.

La France fait oeuvre pionniére dans ce domaine, dans
les pays occidentaux ol seuls les U.S.A. (1941) avaient
élaborés quelques propositions de normes sur la terre
(travaux du National Bureau of Standards).

- 1945 : Projets expérimentaux des fermes du Bosquel prés d'Amiens,

- 1946 sous la direction de l'architecte Paul Dufournet. Deux
fermes expérimentales sont construites, en pisé stabi-
lisé : fermes Quesnel et Dupont.

- 1950 : Actions de la coopération frangaise au Sénégal : début
des expériences de J. Dreyfus au L.B.T.P. de Dakar.




- 1950

- 1952 :

- 1953

- 1954 -

- 1954

- 1956

- 1960 :

£,1962

- 1963

- 1965
- 1972

- 1970
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: Publication du cahier du C.S.T.B. n° 81 '"Le Béton de

terre'", compte rendu des expériences d'aprés-guerre.

Le Bureau Central d'Etudes pour les Equipements Outre-
Mer (B.C.E.0.M.) publie des études sur la construction
en B.T.S.

: Actions de la coopération frangaise au L.B.T.P. de

Dakar : travaux de Remillon, Le Rohellec, Dumas, Forget,

Mattei.
Publication de J. Dreyfus : "Manuel de construction en
terre en A.O.F.".

Expérimentation des murets en terre de J. Dreyfus, a
Dakar.

: Publication du C.R.E.T. : '"Maisons en Terre',.

Coopération frangaise au Maroc, participation aux acti-
vités de vrecherche du Centre d'Etudes Recherche et
Formation (C.E.R.F.), publications.

: Opération du C.E.R.F., au Maroc, sous la direction de

Alain Masson et Jean Hensens : programme B.T.S. 62,
700 logements en terre & Marrakech (Daoudiat).

: Participation active de la France au Colloque de la

RILEM & Abidjan - plusieurs communications sur la cons-
truction en terre stabilisée dans l'habitat tropical.

Participation active de 1la coopération frangaise aux
nombreuses publications et expérimentations du C.E.R.F.,
au Maroc.

. "Etude des pisés'" (1965)

. "Rénovation de l'habitat du Dréaa" (1967)

. Opération B.T.S. 67 & Ouarzazate (1967)

. Etude d'une volite en terre (1968)

. Chantier de Berkane Zeggel : 400 logements (1968)

. Recherches technologiques Terre et Roseau (1968)

. Opération de rénovation de 1l'habitat du Dréa (1969).

Traduction frangaise et diffusion francophone de 1'ou-
vrage de Hassan Fathy 'Construire avec le peuple",
éditions Sinbad.

1972

1973

1973 -:

1975

1973

1974

1975

1976

1976

1977

1977
1978

1978
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Travaux de 1l'ingénieur Henri Vidal sur la Terre Armée.
Les procédés de Vidal sont aujourd'hui utilisés dans
le monde entier pour la construction de remblais et de
souténements, de ponts routiers et autoroutiers.

Le C.R.E.T. publie et diffuse "BAtir en Terre". (traduc-
tion d'un ouvrage américain).

Participation de coopérants frangais au programme des
1 000 villages ruraux (lancé en 1970) en Algérie.
Projet en B.T.S. de Mostefa Ben Brahim (Houben, Belmans,
Pedrotti) : 33 maisons en pisé stabilisé.

La coopération frangaise participe aux travaux du
L.B.T.P. de Cdte d'Ivoire sur la terre (travaux sous
la direction de J. Simonnet).

Etudes et Publications du Secrétariat des Missions de
1'Urbanisme et d'Habitat (S.M.U.H.)

. Planification habitat information.
Traduction et diffusion de 1l'ouvrage de 1'O.N.U.
"Le Béton de terre stabilisé, son emploi dans la cons-
truction" (CINVA-ONU, N.Y. 1964).

Publication de '"Construction en Terre", a 1'Institut
de 1'Environnement, par 1'Unité Pédagogique d'Architec-
ture de Grenoble.

L'ADETEN (Grenoble) réalise un projet expérimental en
pisé a Vignieu (Isére), financement Plan Construction.

Construction du Centre Médical de Mopti, au Mali, par
1l'architecte frangais André Ravereau.

Participation active des experts techniques frangais
au Séminaire de Dakar.

: Participation de 1'ADETEN au lancement des opérations

de 1l'Association pour le Développement d'une Architec-
ture et d'un Urbanisme Africain (A.D.A.U.A.) ; lancement
des briqueteries du projet de Rosso (Mauritanie) et de
Kamboincé (Burkina Faso ).

Travaux de Albenque sur l'argile stabilisée a froid
(publication C.T.T.B.).




1978 :

1978

1979_:

1979

1979

1979

1980 :

1980

1980

1980

1980
1981
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Publication d'un ouvrage de vulgarisation sur 1l'archi-
tecture de Terre, aux éditions Parenthéses '"Archi de
Terre", traduction en espagnol.

Travaux réalisés sous la direction de Grésillon au
L.N.B.T.P. de Ouagadougou, Burkina Faso (ex-Haute Volta)

" Création du Centre de Recherche et d'Application Terre

(C.R.A.Terre). Débuts d'une action suivie de recherche
technique et architecturale, d'applications opération-
nelles dans les p.e.d., de formation spécialisée a
1'Ecole d'Architecture de Grenoble et dans les p.e.d.

Publication de '"Construire en Terre'", C.R.A.Terre,
éditions Alternatives.

Appel d'offre de recherches du Plan-Construction et
Habitat : "Techniques exportables en Batiment et en
ViRaDMs

Lancement, sur 1'ile de Mayotte, du programme d'habitat
social : réflexion préalable, formulation d'une straté-
gie de développement (SIM-D.D.E. de Mayotte).

Actions de la coopération frangaise en Cdte d'Ivoire,
publication des travaux du L.B.T.P. d'Abidjan : "Recom-
mandations pour la conception et 1l'exécution de bati-
ments économiques en Géobéton'".

Recherches de 1'INSA de Rennes sur le Stargil.

Coopération frangaise au Pérou, création d'un relai
d'appui technique permanent en milieu audin, CRATerre-
Pérou, recherches, projets pilotes, formation sur le
terrain.

Premiéres réalisation d'habitat social en terre sur
1'fle de Mayotte (SIM-D.D.E.).

Appel d'offre de recherches du Plan-Construction et
Habitat : "Economie des Echanges Internationaux de Bati-
ment'" .

1980 :

1981

1981

1981

1981

1981

1982

1982

1982
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Renouveau des actions régionales en France concernant
1'étude des patrimoines bétis en terre régionaux et di-
verses recherches développement des associations
oeuvrant en faveur de la promotion de la Construction
en terre (Champagne, Auvergne, Sud Ouest, Bresse,
Bretagne) .

Intérét déclaré de la Société des H.L.M. pour la cons-
truction en terre. Publication d'un numéro spécial de
la revue '"H", n° 66, "La Terre, Matériau d'Avenir".

Construction en terre du Musée du Mali, a Bamako, par
1'Architecte frangais Jean Loup Pivin.

Création du programme interministériel de '"Recherches

Expérimentales en Coopération" (REXCOOP). Début des

actions en faveur d'un transfert de technologies ou la
terre joue un rdle non négligeable.

Exposition internationale '"Des Architectures de Terre
ou 1l'Avenir d'une tradition millénaire" au Centre de
Création Industrielle (C.C.I.) du Centre National
d'Art et de Culture (C.N.A.C.) Georges Pompidou. Cet
te exposition, congue par 1l'architecte Jean Dethier,
est 4 l'origine de la relance d'un débat international
sur l'architecture de terre.

Le IC.S.T.B. de Grenoble et sa division Physique des
Matériaux lance un programme de recherche sur le maté-
riau terre. ‘

Large diffusion, en France et dans le monde, d'une
version réduite de l'exposition internationale du C.C.I.
La France est a l'origine d'une action médiatique de
poids qui active le débat sur l'architecture de terre
au plan international.

: Programme Rexcoop de construction terre & Bamako, Mali

10 maisons expérimentales (A.C.A.).

: Appel d'offre de recherches Rexcoop, ANVAR, P.C.H.

"Matériels adaptés a la Construction en terre". Cing
propositions concernent le matériel de production de
matériaux en terre : presses, malaxeur et banches pour
pisé.




- 1982

- 1982

- 1982

- 1982

- 1982 :

- 1982

- 1982
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Lancement de 1l'opération expérimentale "Village Terre
de 1'Isle d'Abeau", construction de 64 logements H.L.M.
en pisé, blocs de terre stabilisée et terre-paille.
(P.C.H., EPIDA, OPAC 38, CRATerre, C.S.T.B., E.N.T.P.E.,
SOCOTEC, 10 architectes, 7 entreprises). Cette opération
est unique en son genre dans l'ensemble des pays indus-
trialisés et confirme l'acquisition d'un nouveau savoir-
faire francgais. De nombreuses délégations officielles
des p.e.d. visitent 1l'opération trés porteuse.

La RILEM crée un comité "L.B.M. 63" (Laterite Based
Materials) qui accueille le concours d'experts techni-
ques frangais spécialisés dans la construction en terre.

Développement notoire des actions régionales frangaises
en faveur d'un renouveau de la construction en terre
études du patrimoine, projets expérimentaux, réalisa-
tions en autoconstruction, augmentation du nombre des
associations, et investissement accru des architectes
et maitres d'oeuvre.

Développements significatifs du programme d'habitat
social & Mayotte : lancement de 19 briqueteries villa-
geoises, construction de logements-pilotes pour fonc-
tionnaires, bAtiments administratifs et publics, écoles
(s.I1.M., D.D.E., CRATerre, Ecole d'Architecture de
Grenoble).

Développement des actions de coopération frangaise dans
plusieurs pays en développement : projets expérimentaux,
formation (Mexique, Pérou, divers états africains :
Mali, Burundi, Rwanda, Nigéria).

Premier colloque national "Actualité de la Construction
en Terre en France'", organisé conjointement par le Plan
Construction et Habitat, 1'EPIDA et 1'ENTPE. A 1'ENTPE
de Lyon. Les chercheurs frangais font état de leurs
expériences devant un auditoire frangais et étranger.

Multiplication des actions de recherches techniques et
scientifiques, soutenues par les Ministéres de tutelle
et réalisées par des Centres de Recherche, é&coles
d'Architecture et d'Ingénieurs, associations régionales.

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1983

1984

1984 :
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Participation active de la France au colloque interna-
tional M.T.C. 83. Plusieurs communications sur le
matériau terre et la construction en terre.

Continuation de 1la construction du "Village Terre de
1'Isle d'Abeau".

Définition des 'voies de la Recherche Terre'" frangaise
(P.C.H.-A.G.R.A.). La France prouve par 1la qu'elle est
le seul pays au monde & organiser la recherche dans ce
domaine et a développer une prospective basée sur des
actions prioritaires dans les domaines de la Recherche,
de 1l'Application et de la Formation.

Lancement d'un programme REXCOOP au Soudan : étude de
faisabilité sur la construction en terre pour la région
de Khartoum (A.C.A.-C.R.A.Terre).

Lancement d'un programme REXCOOP au Maroc : construction
de 60 logements en terre a Marrakech (M.H.A.T., ERAC-
Tengift;: LePsEEvy iDy¥GiTiCsy ,CoRJATerre).

Multiplication des propositions industrielles ou arti-
sanales en matiére de matériels de production : presses
de différents types, outillages variés.

: Développement des recherches sur le comportement du

matériau terre a4 1'E.N.T.P.E. de Lyon. *

: Développement des recherches sur la stabilisation du

matériau terre au C.S.T.B. de Grenoble, premiéres pu-
blications.

Création d'un Laboratoire de Construction en Terre a
1'E.N.T.P.E. de Lyon, développement d'actions de re-
cherches sur le matériau terre, analyses, tests et
essais.

Continuation du chantier du "Village Terre de 1'Isle
d'Abeau'", achévement presque total du gros oeuvre. Le
chantier regoit la visite de plus en plus nombreuses
délégations techniques officielles des p.e.d.

Appel d'offre de recherche REXCOOP : '"Economie de la
Construction urbaine" (axé sur le logement urbain en
p.e.d.).
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- 1984 : Développement d'un programme de recherche pluri-annuel

- 1984

- 1984

- 1984

- 1984 :

- 1984 :

- 1984

- 1984

- 1984

sur le matériau terre lancé par le M.R.T. et réalisé
par le C.S.T.B. de Grenoble et C.R.A.Terre : identifica-
tion du matériau terre, dispositions constructives,
comportement hygrothermique du matériau terre, réseau
terre frangais et international.

Projet expérimental & Testour (Tunisie), réalisé par
1'Ecole d'Architecture de St Etienne (soutien A.F.M.E.).

Deuxié&me colloque national '"Construction en terre",
conjointement organisé par le Plan Construction et
Habitat, 1'EPIDA et 1'ENTPE. A 1'ENTPE de Lyon, les
acteurs du réseau terre frangais font état de leurs
résultats de recherche et de leurs expériences selon
quatre thématiques : Connaissance du Matériau (8 commu-
nications), Matériels adaptés (5 communications),
Projets en France (4 communications), Projets en p.e.d.
(4 communications). L'auditoire étranger est plus impor-
tant que lors du ler colloque national (1982).

-

Inauguration d'un '"Centre de Terre" & Lavalette, région
toulousaine (architecte J. Colzani).

Réalisations d'entreprises en Champagne (C.T.B.I.),
programme H.L.M. de "1l'Effort Reimois" & St Brice
Courcelles.

Développements du programme REXCOOP de Marrakech
conception des projets ; stimulation d'une dynamique
locale d'expérimentations et de réalisation, sensibili-
sation accrue des institutions marocaines.

Lancement d'un programme REXCOOP en Ethiopie, étude de
faisabilité sur la construction en terre pour la région
d'Addis-Abeba (G.R.E.T.-C.R.A.Terre).

Etudes pour le lancement d'une filiére terre en Guyane
francaise, projets expérimentaux (S.I.M.K.0., D.D.E.,
C.N.E.S., C.R.A.Terre, E.A.G.).

Lancement & 1'Ecole d'Architecture de Grenoble d'un
Certificat d'Etudes Approfondies en Architecture de
Terre (C.E.A.A.). Premiére formation spécialisée, de
niveau post-universitaire, dans le monde. La premiére
session accueille dix nationalités différentes.

- 1984 :

- 1984

- 1985

- 1985

- 1985
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Création de 1'Association "Pisé, Terre d'Avenir", en
Auvergne. Recherches et études sur le patrimoine bati
en pisé, études sur la pathologie et la restauration,
recherches sur la thermique du pisé.

: Participation active de la France au colloque "Earth

Construction Technologies Appropriate to Developing
Countries", UNCHS-Habitat, AGCD, ABOS, Bruxelles, décem-
bre 1984. Publication d'une recherche didactique unique
en son genre intitulée "Earth Construction Primer"
(CRATerre) qui constitue une référence en matiére de
formation spécialisée.

Création d'une "Association pour la Promotion de 1'Ins-
titut International de la Constructin en terre dans la
Ville Nouvelle de 1'Isle d'Abeau". Cette association
engage une étude de faisabilité concernant la réalisa-
tion d'un projet unique en son genre et dans son ambi-
tion dans le monde, A méme de valoriser la contribution
frangaise dans le domaine de l'habitat économique pour
le plus grand nombre. Le projet entend développer la
Formation permanente et universitaire, la Recherche
technique et scientifique, 1l'action opérationnelle,
l'action culturelle et’ médiatique. Les partenaires
impliqués dans 1'étude de faisabilité sont : 1'Ecole
d'Architecture de Grenoble, 1'Université Scientifique
et Médicale de Grenoble, l'Ecole Nationale des Travaux
Publics de 1'Etat, le Centre de Création Industrielle,
le Centre Scientifique et Technique du Batiment, 1'Eco-
Musée Nord Dauphiné, le Syndicat d'Agglomération Nou-
velle de 1'Isle d'Abeau, 1'EPIDA, 1'OPAC de 1'Isére,
SOCOTEC, la Mairie de 1'Isle d'Abeau.

Lancement d'un programme REXCOOP au Chili, programme
de logement social & Santiago (CIMADE-CRATerre).

Inauguration des H.L.M. de 1'Effort Reimois & St Brice
Courcelles (6 logements en terre).

Toutes ces actions de recherches, d'opérations, de formation,
de diffusion des connaissances et du savoir-faire, constituent,
depuis quarante années, un important '"curriculum vitae terre"

national.

Aux actions relatées chronologiquement, on doit encore

ajouter 1l'intervention de plusieurs Organisations Non Gouverne-—

mentales

(0.N.G.) francaises, d'audience internationale pour
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beaucoup d'entre elles, qui soutiennent divers projets et inter-
viennent sur divers terrains dans les pays en développement. On
ne saurait non plus négliger les actions entreprises dans le
champ plus général de la construction économique en matériaux
locaux, autres que la terre, dans le domaine de la réflexion
prospective, politique, économique et culturelle, couvrant tout
un vaste ensemble de thématiques tiers mondistes, qui ont
fourni ces derniéres années un matériel de travail colossal et
souvent de grande qualité. La France, dans le domaine spécifique
des applications de la construction en terre, comme dans le large
champ du débat sur le Tiers Monde, fait largement bonne figure
et a su prouver maintes fois qu'elle pouvait prétendre &tre aux
avant-postes de la contribution qui interpelle 1'ensemble du
monde occidental. Il y a 1la un capital de ressources, d'énergies,
de moyens investis, de résultats de travail qui porte déja ses
fruits et saura produire un regain. Il convient d'apporter un
soin particulier & cet arbre dont la ramure s'étoffe et qui porte
des bourgeons prometteurs. L'investissement déja posé est impor-
tant mais il doit &tre encore soutenu afin que puisse s'épanouir
ce potentiel lorsque le plein temps des opérations sera plus lar-
gement ouvert. Il faudra alors &tre bien présent et tout convie
aujourd'hui, par le cumul d'expérience, a assurer cette présence.

Le soutien institutionnel

La recherche +terre frangaise et les applications mettant a
profit les résultats obtenus, sont largement soutenus par nos
institutions. Ce soutien est apporté depuis les temps pionniers
des années 40 et a été renforcé au fil des derniéres décennies
pour connaitre un "peak" notoire a partir de 1980.

Les différents ministéres concernés par 1l'investissement dans
la filiére terre sont les suivants :

- Ministére de 1'Urbanisme, du Logement et des Transports
(M.U.L.T.), avec

La Direction de 1la Construction : Le Plan-Construction et
Habitat (P.C.H.)

. La Direction de l'Architecture : Le Secrétariat de la Recher-
che Architecturale (S.R.A.)
- Ministére de la Recherche et de la Technologie (M.R.T.) avec

. La Mission Scientifique et Technique, Département Transport
Urbanisme Logement.
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— Ministére des Relations Extérieures (M.R.E.).

- Ministére de la Coopération et du Développement, avec

. La Direction des Politiques du Développement.

. La Direction des Affaires Economiques Internationales
(DelzETe)s

- Le Programme interministériel REXCOOP
(Recherches Expérimentales en Coopération).

Autres principaux organismes concernés par 1'investissement
dans la filiére terre

- L'Agence Nationale pour la Valorisation de la Recherche
(ANVAR) .

- L'Agence Francaise pour la Maitrise de 1'Energie (A.F.M.E.).

- L'Agence pour la Coopération Technique Industrielle et Econo-
mique (A.C.T.I.M.).

- Technologie Croissance Emploi (T.C.E.), Habitat et Urbanisme
pour les Pays en Développement.

- Agence Coopération et Aménagement (A.C.A.).

- Groupe de Recherche et d'Echanges Technologiques (G.R.E.T.).

La hauteur du soutien accordé par les différents ministéres
concernés et autres organismes impliqués de prés ou de loin dans
la filiére terre peut &tre évaluée. On fait ici un bilan des fi-
nancements, subventions, préts ou dotations diverses qui ont été
attribués ces derniéres années, selon 1'état actuel de nos infor-
mations confirmées par les différents responsables de département
ou chargés de mission. L'état relaté concerne les quatre dernié-
res années.

Ressources attribuées & la filiéres terre par le M.U.L.T.

y compris Direction de 1la Construction, Plan Construction et
Habitat, Direction de l'Architecture, Secrétariat de la Recherche
Architecturale et dotations de recherche aux centres techniques
et scientifiques. Les financements REXCOOP sont situés a part,
s'agissant d'un fonds interministériel - MULT/MRE/MRT.
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OBJET DE LA RECHERCHE

ORIGINE

MONTANT
K.F./T.T.C.

Opération "Village Terre de
1'Isle d'Abeau"

— définition d'une filiére,
spécifications techniques,
assistance technique sur
chantier (A.G.R.A.)

- Compensation surcolit expé-
rimental et morcellement
de 1'opération (OPAC)

- Analyses, essais, suivi et
information (ENTPE)

- Analyse économique
(C.S.T.B. Paris)

- Signalétique améliorée
quartier Terre (EPIDA)

Optimisation systéme constructif
en pisé, programme H-88 (ENTPE,
Terre et Soleil, Pagnier/Chareyre)

Lois de comportement mécanique du
matériau Terre (E.N.T.P.E.)

Solutions de toitures en terre
(ENTPE - CRATerre)

Recherche Stabilisation (dotation
recherche C.S.T.B.)

Cahier des charges du torchis com-
mercialisé (F. Calame - ENTPE)

Etude sur la terre projetée
(SAFIR - CEBTP)

Etude de panneaux bois industria-
lisés pour le torchis (CETE de
Rouen)

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

MULT/PCH

M.U.L.T.

PCH

PCH

DC

176,4

680

170

150

60

80

250

200

800

40

100
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MONTANT

OBJET DE LA RECHERCHE ORIGINE K.F./T.T.C.
Expertise protection de surface
des murets Dreyfus (CSTB) -
Visite Dakar et rapport. PCH 115
Expertise expérimentation terre
projetée (C.E.B.T.P.) PCH 100
Presse a blocs de terre SOUEN-
SOTEREM PCH 186
Colloques actualité de la cons-
truction en terre (1982) et
construction en terre (1984).
Budget information. PCH 80
Cahier des charges techniques
blocs de terre C.T.B.I. (H.88) PCH 100
Voies de la Recherche Terre
(A.G.R.A.) ' PCH 263
Protection du Matériau Terre
(A.G.R.A.) PCH 105,5
Architecture de terre, Frangois M.U.L.T
Cointeraux (1740-1830) - UPAL - D.A}SéA. 198
CNRS ATP 3042 - UPAG - Avenir )
Etude raisonnée de 1l'Architecture M:U:LixTs 142
en pisé (A.G.R.A.) D.A/SRA
Etat du savoir-faire pisé frangais M.U.L.T. 150
et étranger (A.G.R.A.) D.A/SRA

= 5 M. UL Ts
Synthése architecture de terre D.A/SRA 50
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MONTANT

OBJET DE LA RECHERCHE ORIGINE K.F./T.T.C.
Certificat d'Etudes Approfondies
en Architecture de Terre, M.U.L.T.
session 84-85 D.A/E.A.G.

- D.A., 1984 115

- D.A. 1985 284,1

- Contrat organisme 1

- Ecole d'Architecture 232

Ressources attribuées a la filiére terre,

via le programme REXCOOP

Assistance technique, non compris montage

"Village Terre Isle d'Abeau"
études matériaux, service structure
C.S.T.B. Paris

Opération Habitat en terre
"Marrakech 83-84", études
préalables, assistance conception
architecturale (A.G.R.A.)

Assistance mise en place production
matériaux - Marrakech Habitat en
terre.

- expertise Archisteph
— assistance Altech Pact 500
- banche Terre et Soleil

Etude protection de surface sur
programme murets (CSTB de Grenoble)

Essais simplifiés d'identification
et de qualification du matériau
terre (E.N.T.P.E.)

Catalogue du matériel de production

Stabilisation a la chaux (Ecole des
Mines de Paris)

des projets

REXCOOP

REXCOOP

REXCOOP

REXCOOP
REXCOOP
REXCOOP

REXCOOP

REXCOOP

REXCOOP

REXCOOP

100

278

50
50
100

200

80

70

90
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MONTANT
OBJET DE LA RECHERCHE ORIGINE K.F./T.T.C.
Etude comparative matériaux
(SIM-Mayotte) - film REXCOOP 50
Programme -10 logements expérimen-
taux a Bamako, Mali REXCOOP
- réalisation FAC/MRE 800
— études badigeons et solutions PCH/MRE/ 284
toitures végétales (CEBTP) FAC/ACA
- coordination ACA ACA 500
Etude de faisabilité filiére terre
sur Addis Abeba (Ethiopie) -
CRATerre REXCOOP 80
Opération construction en terre a
Khartoum (Soudan) REXCOOP
— Etude de faisabilité (CRATerre) ACA
- Etude volitains en terre-paille
et analyses (ENTPE) 250

— transfert presse Altech Pact 500

Ressources attribuées par le Ministére de la Recherche et de la

Technologie

Recherche pluriannuelle technique et
scientifique du matériau terre
(CSTB Grenoble - CRATerre)

— Identification et critéres de
sélection des terres

- Dispositions constructives et
modes de mise en oeuvre

— Comportement hygrothermique du
matériau terre + bourse thésard

— Réseau terre

M.R.T.

M.S.T.

700

250
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MONTANT

OBJET DE LA RECHERCHE ORIGINE K.F./T.T.C.

Ressources attribuées par 1'Agence Frangaise pour la Maltrise de

1'Energie (A.F.M.E.)

Opération-expérimentale sur
centrale Dynaterre (Archisteph)
Testour (Tunisie) A.F.M.E. - 212

Catalogue des matériels de pro-
duction (E.N.T.P.E.) A.F.M.E. 70

Argile stabilisée au ciment,
implantation Yémen (INSA de Rennes) A.F.M.E. 150

Etude des liants A basse teneur en
énergie adaptés au vibro-compactage

- Etude U.P. St Etienne A.F.M.E. 193
- Etude INSA de Lyon A F.M.E. 100

Composants de toiture en latérite
et liants a basse teneur en énergie
+ bourse thésard (INSA de Lyon) A.F.M.E. 250

Ressources attribuées par 1'ANVAR

Technique de fabrication de matériaux
de construction en argile stabilisée
par voie chimique (GELIS) ANVAR 366

Presse a compacter la terre
(ALTECH PACT 500) ANVAR 131 ,6

Mise au point de techniques de
construction & base de blocs de terre
stabilisée (CAMPENON BERNARD G.C.L.). ANVAR 750

MONTANT

OBJET DE LA RECHERCHE o ORIGINE K.F./T.T.C.
— Procédé de construction de murs

en carreaux de terre crue,

prototype d'une unité de presse

mobile (LE BATIMENT ASSOCIE) ANVAR 318,8
— Machine de fabricatin de briques

de terre (ROBIN) ANVAR 40
-~ Procédé STARGYL ANVAR 773

Total des ressources attribuées

3 la filiére terre au cours de

ces 4 derniéres années (1981-1985) 12 114,40

Nota : Ce total n'inclut pas les investissements a caractére privé,
public ou institutionnel locaux ou régionaux, ni les dotations
propres au fonctionnement de certains organismes (D.D.E.,
Sociétés immobiliéres, autres...). -

° La hauteur estimée du soutien accordé aux développements de la
recherche et des applications sur la filiére terre frangaise est
de l'ordre de 12 114 KF pour ces quatre derniéres années. Cet
investissement est relativement important mais ne saurait sans
doute &tre comparable au soutien apporté depuis ces mémes der-
niéres années a d'autres filiéres matériaux et composants de
construction ou énergies renouvelables (solaire p.e.). On remar-
quera que la part absorbée par la recherche scientifique et
technique reste importante (environ 42 %), ainsi que la part
absorbée par 1l'application opérationnelle des résultats de re-
cherche (environ 51 %), alors que la formation et 1'information
qui deviennent des axes de développement & privilégier au cours
des prochaines années n'absorbent que 7 % de l'ensemble des res-
sources. :
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Confrontée aux enjeux actuels et au défi international que pose
la solution du probléme du logement économique pour le plus grand
nombre, la filiére terre doit &tre encore soutenue. Les ressour-
ces attribuées a la recherche et aux applications des résultats
de recherche doivent encore bénéficier d'un soutien car beaucoup
de travail doit encore &tre fait alors méme que les résultats
acquis commencent & porter leurs fruits dans quelques domaines
abordés. Mais beaucoup d'autres voies de recherche, dont certai-
nes prioritaires (amélioration des systémes constructifs,
optimisation des modes de production, actualisation d'autres
techniques traditionnelles, recherche didactique, p.e.), doivent
8tre approfondies. La contribution & la promotion de la construc-—-
tion en terre par le biais fondamental de la recherche scienti-
fique et technique et par la voie de l'application des résultats
des recherches, est déja importante. Néanmoins, pour dépasser
le schéma actuel de 1l'offre, & caractére trop cloisonné, sec-—
toriel ou ponctuel, la recherche doit aborder et développer une
problématique plus totale, en termes de filiére, de chaine de
production, d'insertion des technologies de la construction en
terre dans des programmes de développement a long terme, de for-
mation de formateurs & tous les niveaux d'intervention. Il s'agit
en effet de définir de nouvelles stratégies pour une offre plus
cohérente et performante. Dans ces stratégies, la recherche et
1'application des résultats ne sauraient gtre pleinement opéra-
tionnels sans &tre directement associés & une large diffusion
des connaissances acquises et des savoir-faire et donc a un
intérét accru accordé a la médiatisation et a la formation pro-
fessionnelle, permanente et universitaire. La formation, elle-
m8me, doit &tre soutenue par un important investissement en
matidre de recherche pédagogique et didactique et en évaluation
des formations actuellement proposées sur le marché internatio-
nal, avec une démarche itérative qui permette d'affiner tout
autant les contenus que les procédures des nouvelles formations
a4 offrir. Il faut donc ramener & une plus juste hauteur la part
de soutien accordée & la formation spécialisée en vue d'amélio-
rer la capacité de réponse a la forte demande exprimée a ce
propos au niveau international. La France a déja une avance dans
ce champ essentiel et pourrait trés vite faire valoir un profes—
sionalisme qui augmenterait la sollicitation des pays demandeurs
et contribuerait, a terme, A une importante création d'emploi,
sur le marché de la formation elle-méme (interventions de forma-
teurs) et sur le marché des applications (interventions de
compétences techniques & différents niveaux).

4
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IMPORTANCE DE L'INFORMATION ET DE LA FORMATION

L'intervention potentielle qui est ciblée concerne tout autant
le champ d'action du parc immobilier en terre existant, trés
vaste et & améliorer ou entretenir, et le champ d'action du parc
immobilier & construire évalué en termes de dizaines de millions
de logements économiques dans les pays en développement (voir
chapitres III et IV).

En effet, un nombre important de familles vivent dans des cons-
tructions en terre de basse qualité. Or, il s'avére, et les
observations sur le terrain le démontrent aisément, que les con-
naissances relatives & l'entretien, la réparation, la restaura-
tion ou la réhabilitation, le renforcement des constructions en
terre précaires, font encore trés largement défaut. Il demeure
a cet égard un grave probléme a résoudre d'urgence, d'éducation,
de diffusion d'une information technique appropriée et de forma-
tion spécialisée. Ce probléme doit &tre abordé tout autant pour
le secteur formel que pour le secteur informel. La stratégie a
développer exige une coordination des efforts de recherches amont
et de propositions afin de ne pas gaspiller ni du temps (courte
échéance de réponse), ni de 1l'énergie (optimalisation de 1l'ef-
fort), ni de l'argent (rentabilisation rapide).

I1 convient de diffuser une information réaliste et pour ce faire
ne plus participer a des propagandes d'allure romantique sur la
construction -en terre, ni alimenter des positions critiques con-
nues, dévalorisantes et qui n'apportent rien si ce n'est une
réduction du potentiel -encore mal exploité- de la construction
en terre., Il faut diffuser, largement, un constat des vrais
réalités techniques et économiques, des vrais besoins, des vrais
potentialités et définir les moyens appropriés au développement
d'une stratégie de l'avenir de la construction en terre. Il faut,
au-dela de cette mobilisation de concepts stratégiques cohérents,
engager des actions sensées. Ce sens doit &tre fondamentalement
défini par rapport au probléme crucial de l'habitat au moindre
colit du secteur informel des p.e.d. et non par rapport & des
stratégies sectorielles relatives a des domaines d'application
secondaires et sans lien avec l'amélioration nécessaire du cadre
de vie bati des populations démunies. Il est aujourd'hui possible
de définir un nouveau schéma de relations opérationnelles avec
le Tiers Monde, sans romantisme, sans moralisme coupable ou
redondant. Car l'avenir immédiat est a la définition d'un nouvel
équilibre planétaire qui passe par le partage équitable des con-
naissances et des savoir-faire, des ressources et richesses réci-
proques. Chaque partenaire, l1ié par une obligation de résultat
—-et donc autant dans le succés que dans 1'échec- doit y trouver
son compte.
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Les différents niveaux visés par ces nouvelles actions de pro-
motion de la construction en terre concernent les décideurs, les
financeurs, les aménageurs et maitres d'ouvrage, les malitres
d'oeuvre et techniciens d'exécution, les producteurs et diffu-
seurs de matériaux, composants et techniques, les usagers et les
groupes d'actions communautaires. La diffusion de 1l'information
technique et 1'offre de formation spécialisée doit donc é&tre
nécessairement diversifiée pour chacun des groupes-cibles. Dif-
férents arguments, différents moyens, différents outils de com-
munication et didactiques doivent @&tre développés pour porter
efficacement les arguments et les réponses attendues. Il faut
déja, avant d'envisager la production d'autres outils, mobiliser
tous les moyens actuellement disponibles : cinéma, audiovisuel,
médias, livres scolaires et universitaires, guides pratiques,
recommandations, visites de réalisations modernes, cours, etc...
Il faut développer des outils appropriés car beaucoup de ceux
utilisés ne le sont pas ou demeurent limités dans leur efficacité
ou inadéquats vis-a-vis des groupes ciblés (notamment vis-a-vis
des niveaux principaux : décideurs, maitres d'ouvrages, aména-
geurs, administrations régionales et locales, universités). Les
technologies de la construction en terre doivent &tre démythi-
fiées et les arguments proposés doivent &tre réalistes pour &tre
crédibles : terre économique : ol et comment ? Terre disponible :
ou et comment ? Terre solide : ol et comment ? Car beaucoup
d'idées fausses sont répandues sur ces arguments majeurs ou
prises comme tautologiques et pas toujours vérifiables si cer-
taines conditions élémentaires ne sont pas réunies. Ces mythes
constituent aujourd'hui un boulet pour la promotion efficace de
la construction en terre. Le matériau terre doit donc &tre abordé
a 1'égal des autres matériaux avec une juste connaissance de ses
caractéristiques, de ses potentialités techniques et économiques.
I1 faut donc élaborer et diffuser des connaissances réalistes.
Un important travail immédiat pourrait polariser les efforts
des chercheurs, consistant a rassembler les bases scientifiques
et techniques connues, & préparer les outils d'une diffusion
efficace de cet acquit, appropriées aux différents groupes
ciblés, eta une large diffusion, en plusieurs langues, es connais-
sances et savoir-faire. Il y a 1la un investissement important
en temps, énergie et ressources qui peut aussi créer des emplois
spécifiques et &tre assuré a court terme de retombées économi-
ques valables.
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La demande actuelle, unanimement exprimée, est a la formation
appropriée, complétant la nécessaire diffusion de 1l'information
scientifique et technique. Il s'agit véritablement de penser en
termes d'offre de formation et de formation de formateurs.
L'étude des terrains montre qu'il n'existe pas ou trés peu de
structures adaptées & la formation, ni de centres spécialisés
ou que ceux qui se prévalaient & l'origine de cette ambition ne
1'ont pas satisfaite. D'une part par manque de moyens financiers,
par manque de personnes compétentes et par non définition fla-
grante des contenus pédagogiques et didactiques appropriés et
des procédures. Il apparait utopique d'envisager & court terme
la création d'une multiplicité de centres de formation sur les
terrains concernés., L'investissement et la gestion en seraient
trop lourds pour garantir une efficacité. Par ailleurs, les
seules actions dirigées vers la base (vers les usagers) ont
fait la preuve d'une efficacité limitée non porteuse d'un effet
multiplicateur quant & 1la diffusion des solutions proposées.
Cette limite risque fort de perdurer sans 1l'adhésion indispensa-
ble du sommet, & savoir des décideurs politiques et économiques,
des financeurs, des administrations et institutions en place,
des aménageurs et maitre d'ouvrages, des malitres d'oeuvres et
directeurs de travaux. Il apparait ainsi plus séduisant et plus
porteur d'efficacité de centraliser la formation dans des cen-
tres spécialisés, d'envergure internationale ou les groupes-
cibles seraient conviés. La demande institutionnelle va d'ail-
leurs dans ce sens et se tourne trés directement vers les pays
occidentaux bénéficiaires d'une longue et efficace tradition
universitaire. Les futurs cadres vont a Cambridge, au M.I.T. ou
a Harvard, a Columbia ou Berkeley. Une université internationale
sur la construction en terre saurait trés vite soulever
1'intérét et emporter 1'adhésion des demandeurs de formation
spécialisée aux principaux niveaux de décision et d'intervention.
Cette structure saurait par la suite s'appuyer sur les relais
existants dans les pays concernés et envisager une stratégie
de décentralisation des formations dont les acteurs dynamiques
seraient les formateurs formés en amont. Plusieurs partenaires
internationaux, états, organismes renommés, organisations non
gouvernementales, universités, pourraient &tre sollicités en vue
d'une participation et d'une collaboration. L'ambition et les
moyens a mobiliser sont internationaux mais le cadre d'accueil
sera nécessairement national. La France doit envisager de se
positionner vis-a-vis d'un tel projet dont les retombées politi-
ques, économiques, sociales et culturelles seront sans doute
importantes.
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I1 faut ici rappeler encore l'esprit des conclusions du groupe
"Technologie, Croissance, Emploi" et des propositions manifestées
par le projet de '"Carrefour International de formation'

- "Tous s 'accordaient pour dire que le succés des opérations
de développement était lié 4 la capacité d'appropriation
par le pays concerné de la mise en oeuvre et de la gestion
desdites opérations. Cette capacité d'appropriation repo-
sant sur l'existence d'un personnel compétent, tout progjet
de développement soulevait la question de la formation
des hommes."

= "(...) 1l est apparu opportun de capitaliser les expérien-
ces et de mobiliser tous les acteurs concernés.”

Les objectifs du carrefour international de formation sont
directement 1iés & répondre aux besoins des cadres supérieurs
destinés & intervenir dans le cadre de la gestion de projets
urbains et d'habitat dans les pays en développement. "Cet objec—
tif passe par la mise en place d'un réseau d'utilisateurs et de
responsables de la formation permettant de confronter les dif-
férents potentiels de formation des pays membres et les expérien-
ces d'utilisation de ces formations dans les pays en dévelop-
pement. "

Les propositions du groupe T.C.E. pourraient trés bien &tre
situées dans le cadre d'une formation spécifique et spécialisée
sur les nouvelles technologies de la construction en terre ap-
propriées & la production d'un habitat é&conomique dans les
p.e.d., a savoir (rappel) :

1 - "Créer un lieu d'échange d'information et de réflexion sur
la formation en question.

2 - favoriser le rapprochement de la formation prodiguée actuel-
lement des pratiques professionnelles en

. facilitant les contacts entre le milieu de 1l'en-
seignement et les professionnels.

. aidant les étudiants et stagiaires venant des
p.e.d. & s'ouvrir & la pratique au contact d'orga-
nismes et d'entreprises exergant des activités en

rapport avec leur champ d'étude.

associant les institutions pour les Etablissements
Humains a la définition et au suivi des programmes
de formation.

63.

3 - diffuser dans les pays en développement une information
cohérente sur l'offre de formation des pays membres.

4 -— A plus long terme, susciter des projets novateurs de for-
mation."

L'idée d'un centre de formation spécialisé sur les technologies
de la construction en terre adaptées a la production d'un habitat
économique dans les p.e.d. est un projet de formation spécialisée
et professionnelle tout a fait novateur. Il n'existe en effet
aucun équivalent & la hauteur de cette ambition, dans aucun pays
occidental ou en voie de développement. L'ambition est de former
des professionnels de haut niveau et expérimentés qui seront
appelés a remplir des fonctions identifiées dans le cadre de
projets urbains et d'habitat dans les p.e.d. ou la construction
en terre peut jouer un rdle dynamisant. Cette formation s'adresse
en priorité aux cadres supérieurs des pays industrialisés comme
des p.e.d. appelés a intervenir et devra développer des aptitudes
et des compétences a différents niveaux d'intervention. Les
thémes d'intervention relatifs aux applications de la construc-
tion en terre sont trés diversifiés et sont susceptibles d'&tre
associés a une assez grande création d'emplois dans un large
registre de compétences. On identifiera par la suite ce vaste
champ d'application qui peut aisément situer le plus large
registre de compétences nécessaires et une offre de service
associée a une grande potentialité de création d'emplois spécia-
lisés.

L'OFFRE DU RESEAU TERRE FRANCAIS

L'évaluation suivante de 1l'offre frangaise dans le domaine des
nouvelles technologies de la construction en terre établit une
large grille de compétences, sectorielles, mais potentiellement
associables dans le cadre de stratégies de développement s'ap-
puyant sur des projets ol les aptitudes et les compétences sont
situés en termes de filiére ou de chalne de production globale.
I1 convient de préciser ici que 1l'offre potentielle du réseau
terre frangais doit &tre appréciée tout autant en termes de ser-
vices techniques opérationnels pouvant répondre & une demande
spécifique, clairement identifiée, a différents niveaux, qu'en
termes d'assitance technique ou en terme de formation dans le
cadre de champs spécifiques comme dans le cadre de programmes
de développement coordonnés impliquant plusieurs niveaux de




compétences. On ne jaugéra pas ici la valeur de 1l'offre ou la
compétence des structures et partenaires potentiellement solli-
citables et pouvant offrir une réponse, en prenant pour acquit
le fait que cette compétence est aujourd'hui exigée sur les
territoires d'application et que lioffre doit donc s'en assurer
pour &tre créditée par rapport a la demande exprimée. Par
ailleurs, 1l'obligation de résultat qui 1lie aujourd'hui Iles
partenaires des pays industrialisés et des pays en développement
oblige & une preuve de professionalisme. L'offre est ici proposée
par champs de compétences spécifiques, par structures et types
de services. Il n'est pas fait état des partenaires mobilisables
dont la présence est signifiée en annexe avec les fiches signa-
létiques des acteurs du réseau terre frangais (300 organismes
ou partenaires qui ont répondu au questionnaire '"Réseau terre
frangais'). Dans chaque champ de compétence identifié, le
réseau '"terre" frangais et toutes les structures d'intervention
qui peuvent lui &tre affiliées, sont en mesure de proposer une
offre de services.
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TABLEAU SIGNALETIQUE DE L'OFFRE TERRE

FRANCAISE

DOMAINES D'ACTION

CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTURES ET OFFRE POSSIBLE
1 - DECISION . Ministéres . Diffusion de 1l'in-
formation sur 1l'offre
Directions du réseau terre
ministérielles frangais
. Missions . Relations internatio-
ministérielles nales
. Programmes . Sensibilisation des
interministériels homologues étrangers

. Départements 3
concernés

. Commissions
concernées

. autres

Propositions d'offres
de services techniques
spécifiques dans le
cadre de projets de
conventions de coopé-
ration technique

Promotion d'actions
"terre!" valorisante

Montage de projets
Soutien politique et

institutionnel a
diverses actions

. Assistance a la déci-

sion auprés des homo=-
logues étrangers

Détachement de compé=
tences au plan déci-
sionnel

Collaboration a la
formation de cadres

décisionnel

eteiir.

Suite
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-

CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

2 - FINANCEMENT

Ministéres

. Directions

ministérielles

Missions
ministérielles

Banques

Organismes
de crédit divers

Organismes
d'épargne divers

Caisses diverses

autres

. Participation financiére

a divers projets sous
forme de subventions,
préts ou crédits.

Montage administratif
et financier de projets

Montage de systémes de
financement appropriés
a des opérations de
plans urbains ou
d'habitat

Assistance au montage
financier d'opérations
par détachement de
compétences

. Formation de compéten-=

ces en matiére de
financement

. Diffusion de 1l'infor-

mation technique au
plan des systémes de
financement

BLCY s




Suite
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Suite
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DOMAINES D'ACTION

CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTURES ET OFFRE POSSIBLE
3 = ADMINISTRATIONS Administrations Montage administratif
nationales de projets et actions
@ivers) au plan national,
Administrations régional ou local
régionales
Assistance technique
Administrations au montage administra-
locales tif par détachement
de compétences
Etablissements
publics et Formation de cadres
administratifs supérieurs frangais et
divers étrangers au plan
administratif
autres

5 CEREEica o

Diffusion de 1l'infor-
mation en matiére de
gestion administrative
systémes de gestion,
méthodologies, procé=
dures, etc...

4 - AMENAGEMENT

Etablissements
publics d'aménage=
ment urbain

Etablissements
de villes
nouvelles

Instituts
d'urbanismes

Instituts
d'Aménagement

régionaux

autres

. Formation de cadres

Elaboration et défini-
tion de programmes
d'aménagement régionaux
et locaux en matiére
d'urbanisme et d'habitat
appropriés

Montage administratif
et financier de projets
d'aménagement régionaux
et locaux

Assistance technique
au montage de projets
d'aménagement ou a la
définition de program=
mes d'aménagement par
détachement des
compétences

supérieurs frangais et
étrangers dans le
domaine de 1'aménage=
ment du territoire
(urbanisme et habitat)
et de la programmation
d'équipements infra-
structurels (V.R.D.)

Diffusion de 1l'infor=
mation spécialisée en
matiére d'aménagement
du territoire

elChase




Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

5 = MAITRISE
D'OUVRAGE

.

Offices Publics
d'Aménagement et
de Construction
régionaux

Autres structures
compétentes de
maitrise
d'ouvrage

Encadrement et assis-=
tance a4 la maitrise
d'ouvrage, en pays
étrangers, dans le
cadre de programmes
d'urbanisme et d'habitat
utilisant les techno-=
logies de construction
en terre

Collaboration au
montage administratif
et financier de pro-=
grammes de malitrise
d'ouvrage de projets a
différentes échelles

Formation des homologues
étrangers ou mise en
place de structures
locales de maitrise
d'ouvrage

formation des compéten=
ces administratives et
techniques

Diffusion de 1l'infor=
mation spécialisée en
matiére de maitrise
d'ouvrage

e Nt

Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

6 = ARCHITECTURE
MAITRISE
D'OEUVRE

. Agences et

bureaux
d'architecture

. Architectes

et maltres
d'oeuvres
privés

Ecoles
d'Architecture

autres

. Conception architectu-=
rale de projets urbains
et 'de projets
d'habitat ou d'équipe~
ment divers utilisant
les filiéres terre
locales ou participant
a leur lancement

. Assistance a la concep~
tion architecturale a
différents niveaux des
missions de maitrise
d'oceuvre APS, APD,
STDSEDESEDETE et o e
par détachement de
compétences

. Formation de compéten=~
ces architecturales
"terre'" par conventions
inter-écoles d'archi-
tecture ou par encadre-=
ment d'équipes locales,
stages, séminaires de
formation "architecture
de terre'

. Diffusion de 1l'infor=
mation architecturale
spécialisée : études
de cas, recommandations
de conception, etc...

TGl




Suite

i

-

CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

7 = INGENIERIE

B.E.T.
d'ingéniérie

Ecoles
d'Ingénieurs

Ingénieurs
privés

autres

. Conception ingéniérie
de projets urbains et
de projets d'habitat
ou d'équipement divers
utilisant les filiéres
terre locales ou
participant a leur
lancement ingéniérie
matériaux, ingéniérie
structure, ingéniérie
réseaux, etc...

. Assistance a la concep=
tion ingéniérie pour
différentes missions
identifiées par
détachement de compé-=
tences

Formation de compéten-
ces ingéniérie '"terre"
par conventions inter-
écoles d'ingéniérie

ou par encadrement
d'équipes locales,
stages, séminaires de
formation ingéniérie
"terre'.

. Diffusion de l'infor-
mation ingéniérie
"terre' spécialisée
études de cas, recom-
mandations de dimen-~=
sionnement des struc-
tures, etc...

Sl E T C AT,

Suite
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DOMAINES D'ACTION

CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTUBES ET OFFRE POSSIBLE
8 = METRES s BeETlide . Participation au monta-~
VERIFICATION métreurs= ge financier (études
vérificateurs de colit, dossiers de
— CONTROLE consultation et d'appel
TECHNIQUE . Métreurs d'offre, etc...) de
vérificateurs projets d'aménagement
privés urbain ou d'habitat

Bureaux de
contrdle technique
nationaux

autres

. Diffusion de 1l'informa-=

. Diffusion de 1'informa-=

utilisant les technolo-
gies "terre'", assis-~
tance technique dans

le cadre d'études de
faisabilité technico-=
économique sur le
lancement de filiéres
terre ou de projets
d'architecture en
terre.

Formation de compéten=
ces frangaises et
étrangéres dans le
domaine du métré et de
la vérification des
travaux

tion spécialisée

Participation au
contrdle technique de
travaux (projets
urbains et d'habitat)
utilisant les technolo~
gies de ld construction
en terre

Formation de compéten-=
ces frangaises et
étrangéres dans le
domaine du contrdle
technique stages,
séminaires, encadrement
de. compétences locales

tion spécialisée en
matiére de contrdle
technique recomman=
dations techniques,
codes de bonne pratique,
EBC e

6TCieis
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

9 -~ DIRECTION DES
TRAVAUX

— COORDINATION
DE CHANTIERS

Offices d'Aména-
gement et de
Construction

Entreprises
Batiment

B.E.T. de
contrdle

technique

Professionnels
expérimentés

autres

Encadrement de projets

par détachement de
compétences de direc=~=

tion et de coordination
ingénieurs

de travaux :
et professionnels

expérimentés dans le
secteur des technolo=

gies de la construction

en terre.

. Formation de compéten=

ces frangaises et
étrangéres en matiére
de direction et de
coordination des

travaux : cours, stages,

séminaires, formation
sur chantiers de
cadres spécialisés.

Diffusion de l'infor-=
mation spécialisée
dans le domaine de

la direction et de la
coordination des
travaux.

et iry

Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

10 = ENTREPRISES
DE BATIMENT

— ARTISANS

Société d'entre~
prises de
batiment

Entrepreneurs de
construction
spécialisés

. Artisans spécia~

0

lisés

Equipes
expérimentées

autres

.

Soumission a divers
marchés de projets
d'aménagement ou
d'habitat employant
les technologies
""terre'.
Réalisation des
travaux.

Assistance technique a
des entreprises ou
artisans locaux par
détachement de compé=
tences spécialisées

. Formation sur les

chantiers de divers
niveaux de compétences
d'exécution des tra=
vauxsssdinection et
coordination, magons,
t8cherons, artisans,
ety

. Diffusion de 1'infor-

mation spécialisée

RO
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

11 = RESTAURATION

— REHABILITATION

Entreprises de
construction

Artisans
autres
professionnels

expérimentés

Missions
archéologiques

autres

. Interventions de
compétences spéciali-=
sées dans le domaine
de la restauration ou
de 1l'entretien, de la
réhabilitation
d'habitats ou d'équi=
pements construits en
terre

= soumission a divers
marché

~ encadrement de
chantiers programmés

. Formation de compéten=
ces spécialisées dans
les domaines de la
restauration et de la
réhabilitation des
patrimoines batis en

terre (bAtiments divers,

villages, quartiers
urbaing, pvilles, o)

< cours, stages et
séminaires

- formation sur
chantier

. Diffusion de 1'infor=
mation technique
spécialisée,

-~ pathologie terre

= recommandations
techniques et codes
de bonne pratique

et

Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

12 -~ MATERIELS DES
FILIERES DE
PRODUCTION

1. MATERIEL
D'EXTRACTION

= engins T.P. et
travaux rou=
tiers, d'ex=
ploitation de
carriéres

2. MATERIEL DE
TRANSPORT

3. MATERIEL DE
PREPARATION
DU SOL

-« broyeurs,
concasseurs,
cribleurs,
malaxeurs ...

4. MATERIEL DE
PRODUCTION

= presses pour
blocs de terre
de différents
types, manuel=
les, semi=
mécanisées,
mécanisées,
automatiques,
hydrauliques,
dynamiques,
semi=indus=
trielles, in=
dustrielles)

= banches et
coffrages

- compresseurs
et fouloirs
pneumatiques

= outillages
divers

5. AUTRES
MATERIELS

Industriels

Fabricants de
matériels

Artisans

Société de
diffusion de
matériels de
Travaux publics
et de batiment

Sociétés commer-
ciales et
d'import=export

. Mécaniciens

spécialisés

Transfert de technolo=
gies de matériels de
production variés et
adaptés a différentes
échelles de besoins et
de moyens.

. Assistance technique a

la programmation, au
montage et au lancement
opérationnel de filie=
res de production.
Suivi de filiéres.

Formation en France et
a 1l'étranger de per-~
sonnels de production
et d'entretien

- briquetiers , méca=
niciens, conducteurs
dlengins, etchi..

Formation de cadres
gestionnaires des
filieres de production.

Création d'ateliers de
fabrication de maté-
riels de production
divers au plan local
ateliers presses p.e.,
formation d'artisans

Diffusion d'informa-
tion sur 1l!offre
francaise en matériels
de production divers,
catalogues, références

etcont,
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

13 -~ RECHERCHE
SCIENTIFIQUE,
TECHNIQUE ET
ARCHITECTURALE ,
URBANISME,
SCIENCES
HUMAINES ET
SOCIALES,
ECONOMIE ,
AUTRES
DISCIPLINES
CONCERNEES

. Centres spéciali-

sés de recherches
scientifiques,
secteurs construc=
tion, habitat,
urbanisme,
aménagement du
territoire,
architecture,
sciences humaines
et sociales,
économie, autres
disciplines
concernées.

Universités

Ecoles
d'ingénieurs et
d'architecture

Instituts,
équipes ou
associations de
recherche
expérimentés

Experts
scientifiques

et techniques

autres

. Enseignement de niveau

. Diffusion de 1'informa-

Prestations de services
scientifiques et
techniques dans les
différents champs de
recherche évoqués,

dans le cadre de deman-
des identifiées spéci-
fiques ou de programmes
de développement
d'habitat.

Etudes variées.

Assistance scientifique
et technique pour le
montage de projets

Assistance pour la
définition de program-
mes de recherches
scientifiques et
techniques, a différents
niveaux, au plan local
(unités scientifiques
et universités
locales).

Missions d'expertises
et d'évaluation scien-
tifiques et techniques

Formation scientifique
et technique de cadres
chercheurs supérieurs
en France et a
1'étranger

universitaire et post-~
universitaire

Encadrement de thésards,
en France et a 1'étran-
ger.

tion scientifique et
technique : publica-~
tions, éditions, guides
techniques, séminaires
scientifiques.

Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

atesiin

14 - RECHERCHE DE
GISEMENTS

~ RECHERCHE DE
CARRIERES

Instituts de
géologie et de
géotechnique

Bureaux de recher-
che géologique
et miniére

Equipes spéciali-~
sées expérimentées

Sociétés de
Travaux Publics
et de Génie Civil

autres

.

Etudes et évaluations
des ressources géologi-
ques locales, cartogra-~
phie des gisements.

Prospection de carrié-
res de terre et autres
gisements en matériaux
minéraux utiles au
lancement de filiéres
matériaux

Mise en exploitation
de gisements de terre
a4 batir et de dé-
graissants minéraux

Formation de compéten-
ces scientifiques et
techniques au plan de
la prospection géolo-
gique : identification
des sols

Diffusion de l'infor-
mation scientifique
et technique dans le
domaine de la
recherche géologique

(Relelen iy
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

Suite

Si

15 -~ LABORATOIRE

= ETUDES - ET
ESSAIS SUR
MATERIAUX ET
COMPOSANTS DE
CONSTRUCTION
EN TERRE

Laboratoires et
centres de recher-
che scientifique
et universitaire

- géologie

~ mécanique des
sols

- minéralogie

- travaux publics

- génie civil

Equipes
spécialisées
expérimentées

Fabricants de
matériels de
laboratoire
analyses des sols,
tests d'identifi-
cation, essais

de résistance
mécanique, etc...

autres

Assistance scientifique
et technique pour la
mise en place de
laboratoires d'études
et d'essais sur les
matériaux de construc--
tion en terre.

Formation de compéten-
ces spécialisées dans
le domaine des études
de laboratoire
préparateurs, analystes
et techniciens divers.

Equipement en matériel
de laboratoire,
d'études et d'essais
sur les matériaux et
structures

Diffusion de 1l'infor-
mation scientifique

et technique en matiére
d'études de laboratoi-
re : publications,
éditions, guides, etc..

etcles

CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

16 -~ CONSULTANCE
INTERNATIONALE

Centres de
recherches scien-
tifiques,
techniques et
universitaires

. Experts

scientifiques et
techniques

Industriels
Economistes

autres

. Formation de cadres

Prestations de services
dans le cadre de
demandes identifiées
spécifiques, a diffé-
rents niveaux d'inter-
vention pour le lance-~
ment de filiéres de
production, le montage
et la réalisation de
projets d'aménagement
et d'habitat utilisant
les technologies de
construction en terre.

Consultations et
expertises techniques
et économiques diverses

Assistance a la défini-
tion et au lancement

de programmes de
développement d'habitat
en terre

techniciens supérieurs
dans le cadre de
centres scientifiques
locaux, d'universités
locales

Diffusion de 1'infor-
mation scientifique et

technique spécialisée

etC...
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

DOMAINES D'ACTION

17 = CONSTRUCTION
EN TERRE
PARA-SINISTRES
NATURELS

. Séismes
. Cyclones

. Inondations

- ABRIS ET
HABITAT
D 'URGENCE

Centres scientifi-
ques et techniques
spécialisés

B.E.T. ingéniérie
spécialisés

Agences
d'architecture
et de maltrise
d'oeuvre
spécialisés

Equipes
d'intervention
spécialisées
Experts
scientifiques
et techniques
Ecoles
d'Architecture
et d'Ingénieurs

Universités

autres

Missions d'expertises
et d'évaluations
diverses adaptées aux
circonstances

Collaboration au
montage de programme
de relogement massif
des populations
sinistrées

Définition et encadre-
ment de programmes de
recherches scientifi-
gues appropriées a la
construction en terre
para-sinistres

Assistance scientifique
et technique pour la
formulation de normes,
recommandations et
codes de bonne pratique
de la construction en
terre para-sinistres

Pratiques opération-
nelles dans le cadre
de programmes
d'urgence conception
de projets d'abris
ditingencesschantienss

Diffusion de 1l'infor-
mation scientifique

et technique appropriée

alCese

CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTURES ET OFFRE POSSIBLE
18 ~ ETUDES DE Centres . Etudes de faisabilité
FAISABILITE scientifiques et techniques et économi-
techniques ques préalables au
spécialisés montage de projets ou au
lancement de filiéres de
Départements production de matériaux

spécialisés au
sein d'universités
scientifiques,
d'écoles
d'ingénieurs et
d'architecture

BRICEVL
spécialisés

Experts
Industriels

autres

et composants de cons--
truction en terre.

- projets & différentes
échelles aussi bien
en milieu urbain que
rural

— interventions aupreés
des gouvernements,
des agences et orga-
nisations internatio-
nales, des fondations
diverses, de compa-
gnies ou firmes
étrangéres, d'univer-
sités et de leurs
départements spécia-
lisés, des adminis-
trations régionales
et locales, des
coopératives, des
usagers

- évaluation des pro-
blémes d'identifica-
tion, des termes de
référence des études

~ collecte des données
ou assistance a la
collecte des données

-~ définition des
canevas généraux et
méthodologie d'études
de faisabilité :
équipement, matériaux,
exigences de qualiteé
des produits et
structures, économie,
technique, exécution
des projets, logisti-
gque, programmation
et conception des
projets, etc...
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

. Formation de compéten-
ces spécialisées en
France et a 1'étranger
dans le domaine des
études de faisabilité
technico-économique.

. Diffusion de 1'infor-
mation spécialisée
publications, méthodes
ebRou I desie Tenus

5 CREEA o
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

19 —~ NORMALISATION
DE LA
CONSTRUCTION
EN TERRE

Centres
scientifiques
et techniques

de la construction

Départements
spécialisés au

sein d'universités

scientifiques,
d'écoles
d'ingénieurs et
d'architecture

Equipes
expérimentées

Experts
techniques

autres

. Assistance scientifique

et technique dans le
cadre de programmes

de normalisation de la
construction en terre
dans les pays étrangers
concernés

Diffusions de recomman-
dations et de codes de
bonne pratique de la
construction en terre
publications, éditions,
guides en plusieurs
langues pour différentes
populations ciblées
décideurs, techniciens,
usagers.

etc...
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Suite
[ DOMAINES D'ACTION
CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTURES ET OFFRE POSSIBLE
20 - FORMATION Centres . Création d'un centre de
SCIENTIFIQUE, scientifiques formation spécialisé
TECHNIQUE ET et techniques sur la construction et
ARCHITECTURALE spécialisés 1'architecture en terre,
d'audience internatio-
Universités nale.
. au niveau universi-
taire Ecoles Création de relais de

. au niveau post-
universitaire

. au niveau profes-
sionnel

. sur les terrains
d'opérations

d'ingénieurs et
d'architecture
spécialisées

Experts

Techniciens
expérimentés a

tous les niveaux

d'intervention

- décideurs
- financiers

- administration

- aménagement
~ maitrise
d'ouvrage

~ maltrise d'oeuvreg

~ ingéniérie

-~ contrdle
technique

- direction et

coordination des

travaux

~ entreprises et

artisans
- filiéres de
production
-~ recherche
-~ laboratoire
- etc...

formation universitaire
spécialisée en pays
étrangers.

Assistance a la défini-
tion et au lancement de
programmes et de cursus
pédagogiques spécialisés
dans les pays étrangers.

Coopération d'enseigne-
ment spécialisé avec les
universités et écoles
des pays étrangers

Elaboration de conven-
tions d'échanges de

formation universitaire
avec les pays étrangers

Propositions de cours
et de conférences spé-
cialisées.

Organisation de stages,
de séminaires, d'ate-
liers spécialisés
(programmes de courte
et moyenne durée).

Diffusion d'un matériel
didactique varié : film,
audiovisuel, diaporama,
publications, cours

-~ a grande échelle et
en plusieurs langues,
pour différentes popu-
lations-cibles.

eTChis e

DOMAINES D'ACTION

CHAMPS DE COMPETENCE STRUCTURES e OFTRE. POSBIBLE
21 - MEDIATISATION Centres Actions diverses de
CULTURELLE culturels promotion des technolo-

Centres de
communication

Médias
Musées
Editeurs
Cinéastes

Ateliers
graphiques

Ecoles
d'architecture

autres

gies de la construction
en terre

—~ Expositions interna-
tionales

— Séminaires d'informa-
tion internationaux

— Visites programmées du
patrimoine architectu-
ral en terre frangais
et de chantiers
contemporains.

— Articles spécialisés
dans les médias et
revues internationales
spécialisées.

—~ Publications techni-
ques, scientifiques et
architecturales.

—~ Réalisation de films
et de montages audio=-
visuels didactiques

-~ Transfert de matériels
et outils médiatiques
appropriés.

- Collaboration a 1l'or-
ganisation d'événe-
ments médiatiques sur
la construction en
terre dans les pays
étrangers

~ Sensibilisation des
partenaires a tous
les niveaux d'inter-
vention, principaux
et intermédiaires.

~ Formation de compéten-
ces médiatiques dans
les pays étrangers

- etc...
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

22 - PRODUITS

Industriels et
fabricants de
produits

Centres de
commercialisation

de produits

autres

Transfert de produits
associés aux technolo-
gies de construction
en terre, de matériaux
et composants de
construction en terre
et de construction
économique.

~ stabilisants physico-
chimiques
- produits chimiques

~ polyméres et géopoly-—
méres

— autres produits
stabilisants

- peintures et enduits
compatibles avec la
construction en terre

-~ étanchéité et produits
associés

— produits de labora-
toire

- autres produits.

Suite
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CHAMPS DE COMPETENCE

STRUCTURES

DOMAINES D'ACTION
ET OFFRE POSSIBLE

23 - 0.N.G.

. Associations et
organisations
spécialisées ou
expérimentées

. Formation de techniciens

.

Assistance technique
variée.

Encadrement de projets

de construction en
terre.

sur les terrains opéra-
tionnels ]

Participation au finan-
cement de projets

Soutiens divers
Diffusion de 1'informa-
tion technique spécia-
lisée.

etc...




MOBILISER LE RESEAU TERRE

Le potentiel du réseau terre 'fr'anc;ais est important et peut
avancer une offre trés diversifiée. L'énoncé des domaines
d'actions relatifs & chaque champ de compétence spécifique ou
associables dans le cadre de problématiques de développement plus
globales, permet de situer un large registre d'interventions
possibles. Déja engagé vis-a-vis de 1la demande des pays en
développement, le réseau terre doit pouvoir fortifier sa capacité
de réponse et faire valoir son savoir-faire. Tout doit é&tre
possible ; les actions spécifiques comme les actions coordonnées
contribuant & des actions de développement cohérentes a moyen
et a4 long terme. Mais, pour cela, il convient nécessairement de
mobilier le potentiel du réseau et surtout de 1l'organiser, de
le valoriser sur la scéne internationale tout en lui ménageant

une grande latitude de flexibilité d'offre.

Au sein de chaque champ de compétence, il est déja possible
d'envisager la mise en place de '"mini-réseaux'" cohérents et
efficaces. A cet égard, des solutions de coordination ont déja
pu &tre formalisées. C'est le cas au plan des décideurs avec
par exemple le programme REXCOOP qui implique simultanément trois
ministéres. C'est encore le cas au plan de la normalisation avec
les actions coordonnées de la RILEM dans le cadre du Comité
"LMB 63" (Laterite Based Materials) qui dépasse les limites
nationales. C'est aussi le cas avec la proposition de "Carrefour
International de Formation" avec le comité '""Technologie Crois-
sance Emploi!" ou & un niveau plus sectoriel au plan de la sta-
bilisation et de 1la caractérisation du matériel terre pour
définir des procédures communes. C'est également une réalité avec
la proposition de formation post-dipl8me "Architecture de Terre"
4 1'Ecole d'Architecture de Grenoble qui permettait au cours de
cette premiére session 1984-85 de réunir la collaboration de
75 intervenants frangais et étrangers. De méme, récemment, une
tentative de coordination d'un réseau des O0.N.G. frangaises
vis-a-vis de leur rdle dans l'habitat (rapport GRET - MRE/CD
DAEI 1984). Il convient ici de préciser qu'un tel effort de mobi-
lisation et de coordination ne trouve pas son pareil dans aucun
autre pays, ce qui contribue encore largement & consolider
1'offre frangaise en matiére d'habitat économique. Cette mobili-
sation doit &tre encouragée dans le domaine des technologies de
la construction en terre qui sont porteuses d'une contribution
actuelle et potentielle importante vis-a-vis du probléme de
1'habitat économique pour le plus grand nombre et qui susciteront
4 terme une création d'emplois en nombre, tant en France que
dans les pays étrangers. Cette mobilisation et cette coordina-
tion du réseau terre sont indispensables. D'une part pour conso-
lider 1l'offre et, d'autre part, pour assurer la viabilité du
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réseau. En coordonnant 1l'offre frangaise et en la valorisant,
on percoit & terme une possibilité certaine de retombées écono:
miques pour les partenaires griace A une meilleure aptitude a
appréhender un domaine d'action qui peut &tre évalué en term?
de marché de taille : des dizaines de millions de logements a
construire, une multitude de services différenciés a tous les.
niveaux d'intervention. Par ailleurs, mobiliser et coordonner
le réseau, c'est aussi envisager des solutions de participation
des acteurs de ce réseau a sa dynamique de fonctionnement :
participétion financiére, notamment en vue de lancer des projets
ou de soutenir des actions dans le domaine de la formation,
profitables & terme & tous les participants. Cette perspectiv?
est déja envisagée dans le cadre de 1'étude de faisabilité
actuellement développée en faveur de la promotion de 1'Institut
international de la Construction terre dans la Ville Nouvelle
de 1'Isle d'Abeau. Les participants soutiennent financiérement
ce projet par le biais d'une cotisation de personne morale et
d'une dotation ciblée sur 1'étude de faisabilité. Il y a la
les prémisses d'une volonté de mobilisation qui doit &tre élargie
au plus grand nombre de partenaires du réseau pour soutenir
plusieurs types d'actions valorisantes : catalogue de 1l'offre
frangaise, publication réseau terre, séminaires internationaux,
commissions d'études diverses sur des thémes forts : formation,
médiatisation et recherche par exemple.

I1 est donc nécessaire d'envisager rapidement diverses actions
3 méme de fortifier l'offre francaise en matiére de technologies
de construction en terre appropriées & la production d'un habitat
économique. Voici quelques propositions.

1 - Valoriser le savoir-faire frangais

e Publier un catalogue de 1l'offre actuelle et potentielle du
réseau terre frangais. Ce catalogue concernera tous les champs
de compétence identifiés et fera état, en des termes réalis-
tes et valorisants, accompagnés de références patentes, de
la large capacité d'offre. Une telle publication est un pro-
longement logique de cette recherche sur le réseau terre et
peut &tre engagé trés rapidement. Son financement peut &tre
en partie subventionné et en autre partie assuré par une
sorte de souscription auprés des partenaires désireux d'y
figurer. La diffusion en serait assurée par les autorités
gouvernementales, par les partenaires eux-mémes et par l'asso-
ciation de promotion de 1l'Institut international de la cons-
truction en terre.
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2 - Capitaliser le savoir-faire terre

e Publier un document spécifique & méme d'évoquer 1l'histoire,
1'état, le bilan, les perspectives du réseau terre. Ce docu-
ment serait une sorte de "curriculum vitae'" terre accessible
au plan interne (traitement sous forme de banque de données)
et au plan externe (diffusion internationale du document).
Il s'qgirait-1a de favoriser les échanges entre les partenai-
res du réseau afin de dynamiser la possibilité d'une offre
de services cohérente et permettant une coordination des
diverses compétences dans le cadre de programmes de dévelop-
pement concerté a grande échelle. Chaque partenaire doit
pouvoir se connaitre et évaluer le type d'offre mutuelle en
vue de formuler des programmes d'interventions coordonnées
qui permettraient le meilleur épanouissement des compétences
et donc une démonstration de savoir-faire plus efficace et
crédible.

3 - Organiser le milieu professionnel

e Favoriser la création de mini-réseaux au sein de chaque
champ de compétence identifié afin de promouvoir une offre
cohérente. Favoriser un échange entre les divers réseaux
spécifiques par le biais d'une publication d'informations,
interne au réseau, et par le biais de tables rondes ou de
séminaires prévus dans un calendrier des relations intérieures.
Ces échanges formels doivent permettre la formulation de
propositions d'actions concertées & méme de capitaliser
l'expérience et de faire valoir les savoir-faire.

4 - Favoriser les échanges d'expériences

e Echanges d'expériences au plan interne au réseau et aussi au
plan externe avec les partenaires des pays étrangers. Susci-
ter dans ce cadre la formulation de conventions d'échanges,
de programmes de recherche pluriannuels liant les partenaires
entre eux, de programmes d'application coordonnant les inter-
ventions sectorielles des partenaires dans une problématique
d'action globale : filiéres et chaines de production d'habitat
économique en terre. Cette dynamique des échanges doit &tre
soutenue par des organes de communication efficaces (médias,
centres de communications, missions ministérielles concernées
par les thématiques cadrant les échanges, etc...). Susciter
au-dela de cette dynamique des échanges internes et externes
des actions pertinentes de coopération avec les pays deman-
deurs, posés en termes d'efficacité technique et économique.

5 ~ Elargir les champs d'intervention technique et geographique

® Promouvoir effectivement la diversité des compétences et de
1'offre technique du réseau terre., Afficher la plus large
palette d'offres possibles et la possibilité d'actions
concertées dans le cadre de programmes de développement a
long terme. Proposer des programmes de coopération technique
élaborés en termes de filiéres de production de matériaux
et d'habitat, de formation multidisciplinaire.
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Elargir le champ d'intervention géographique pour appréhender
le plus large marché potentiel. Aborder en des termes spéci-
fiques les différents contextes des sphéres géopolitiques
concernées. D' une part pour élargir les chances de transfert
du savoir-faire et, d'autre part, pour élargir les connais-
sances et les expériences au contact de divers pays. Aborder
tout autant la sphére africaine que celle de 1'Amérique latine
ou de 1'Extré&me-Orient.

Multiplier les réalisations exemplaires

L'action frangaise en matiére de réalisation de projets est
aujourd'hui créditée par des références. Le projet d'habitat
social mahorais et 1'Isle d'Abeau jouissent d'une reconnais-
sance internationale. Mais ces réalisations sont encore trop
peu nombreuses pour asseoir la compétence frangaise. Il
importe de dynamiser, prioritairement, une politique de
réalisations exemplaires, tant en France par une sollicita-
tion des maitres d'ouvrages et maitres d'oeuvre et un encou-
ragement de leurs actions, qu'a 1'étranger, dans le cadre de
la coopération technique et architecturale. Il importe aussi
de former d'autres compétences en maltrise d'ouvrage et en
maitrise d'oeuvre qui font encore défaut.

7 - Développer en priorité des programmes de formation

]

La formation dans le domaine des technologies de la construc-
tion en terre doit devenir un axe privilégié des offres de
coopération du réseau terre avec les pays demandeurs. On ne
peut aujourd'hui envisager un transfert de technologie cohé-
rent en matidre d'habitat économique pour 1le plus grand
nombre sans garantir a terme une large diffusion des savoir-
faire et wune multiplication des solutions techniques propo-
sées. Dépasser dans ce cadre, tout en la renforgant, la for-
mation académique en posant les bases d'une formation résolu-
ment opérationnelle liée & la pratique des métiers. Transfé-
rer les outils de décision, de production, de conception, de
réalisation, de diffusion. Il faut dans cette perspective,
qui répond directement a la demande exprimée au plan interna-
tional, mobiliser tous les acteurs des champs de compétences
spécifiques identifiées sur le théme de la formation théori-
que et pratique, du transfert des savoir-faire et des outils
de production. Renforcer la capacité d'accueil francaise dans
le cadre d'une université de la construction en terre spécia-
lisée et entretenir des liens opérationnels, par le jeu de
conventions de programmes de formation, avec tous les relais
de formation existant dans les pays demandeurs. Développer
une formation & tous les niveaux, principaux et intermédiai~
res, proposer une offre de formation en termes de formation
de formateurs.
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IT1

- UN DEFI INTERNATIONAL : CROISSANCE DEMOGRAPHIQUE

ET LOGEMENT DU “PLUS GRAND NOMBRE”

1 -

UN CONSTAT DRAMATIQUE : 5 MILLIARDS D'ETRES HUMAINS EN 1987

La majorité des experts en démographie estiment que la popula-
tion du globe atteindra en 1987 le chiffre de cing milliards de
personnes. Cette perspective pose de nombreux problémes liés a
la solution de ce que l'on a désormais appelé les "besoins fonda-

mentaux", soit, 1l'alimentation, la santé, 1'éducation et le
logement.

La hauteur dramatique du probléme est énoncée par des chiffres
éloquents.

-~

Il y a a peine 155 ans, en 1830, l'humanité atteignait pour la
premiére fois dans son histoire le milliard. Aujourd'hui, la
croissance rapide de la population mondiale est alarmante. Tous
les jours voient la naissance de 350 000 enfants. La densité
démographique, au km2 de terre émergée, déserts compris, est
de 29 personnes. Les 5 milliards d'étres humains que nous serons
en 1987, année mondiale des sans-abris décrétée par UNCHS-
Habitat, se partageront les ressources en eau, air et terres

arables dont disposait en 1930 une population de 2 milliards
d'habitants.

Cette croissance démographique fulgurante qui faisait atteindre
les 4 milliards d'@tres humains il y a & peine dix ans est tou-
jours plus galopante. Il ne faudra que douze ans pour ajouter
un autre milliard, au rythme annuel de plus de 80 milliards.
Un milliard de plus, c'est 1la un chiffre dont 1'importance peut
gtre mieux saisie grice a quelques représentations. Nous repre-
nons ici des propos écrits par le journaliste américain J. Beck,
en 1975, dans le Chicago Tribune, rappelés dans '1l'Almanach
Cousteau de 1'environnement" (1981)
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" milliard de personmnes égale 115 fois la population de
1 'agglomération parisienne (...)".

"7 milliard de personnes égale plus de 19 fbis.la population
de la France, et plus de 4 fois celle des Etats-Unis'.

"7 milliard de persomnes, (...), c'est la population de la
Chine".

" milliard d'hommes, c¢'est tout ce que compta?t la tegrg
en 1830. Pour arriver & ce nombre, il avait fallu a 1'humanite
des millénaires de préhistoire'.

" milliard de personnes alignées cbté d coté formerait une
chaine de 910 000 km de longueur. (...)"

1987 est un horizon immédiat. Que dire des 6 milliards attendus
pour l'an 2000, des 10 milliards pour 2090 (statistiques Banque
Mondiale), des 11 milliards pour 1l'an 2125 (statistiques des
Nations Unies).

Cette croissance ne touche pas les pays développés pour qui la
baisse du taux moyen de natalité est porteuse d'autres perspec-
tives alarmantes. Elle touche pour l'essentiel les pays en déve-
loppement, en état d'explosion démographique. Leur population,
qui n'a pas l'accés a la solution des besoins fondamentaux,
constitue les trois quarts de la population mondiale et agit
pour 90 % dans le rythme de croissance. Dans certains de ces
pays, le nombre d'habitants a doublé en vingt ou trente ans,
repoussant d'autant 1l'horizon d'une solution possible de leurs
besoins en alimentation, en santé, en éducation et en logement.

Loger chaque année 80 milliards de personnes dont 72 millions
dans les seuls pays en développement, cela équivaut a une nation
nouvelle dont la taille serait équivalente & 1,5 fois celle de
la France, ou bien équivalente au Pakistan, au Nigéria, au
Mexique, a la moitié du Brésil. Vers l'an 2000, on prévoit que
plus de 40 % des &tres humains de la terre, soit 2,5 milliards
de personnes, habiteront les grandes villes. D'ici a l'an 2000,
plus de quarante grandes villes du Tiers Monde atteindront les
5 milliards d'habitants et 18 villes dépasseront 10 millions &
1'horizon 1990 (statistiques BIRD). Dé&ja Mexico-City et Le Caire
voisinent les 20 millions. Un Mexicain sur cing habite Mexico
qui sera la ville la plus importante du monde en 1'an 2000, avec
32 millions d'habitants, voire plus. Jamais autant de personnes
n'auront logé dans une méme ville qui abritera alors la moitié
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de la population de la France. Prés de 800 000 nouveaux venus
chaque année, qui fuient pour la plupart la misére rurale et qui
s'entassent dans des cabanes de fortune, des taudis de planches
et de tdles, sans eau ni commodités sanitaires, ni électricité.
La périphérie de Mexico éparpille prés de 4 000 bidonvilles.
A cette méme date, Sao Paulo atteindra 26 millions d'ames,
Calcutta, Rio de Janeiro, Shangai, Bombay, Pé&kin auront attiré
20 millions de personnes alors que Djakarta, Karachi, Buenos
Aires voisineront cette hauteur démographique. La pénurie en
logements urbains sera immense. Aujourd'hui, 800 millions
d'humains occupent des taudis et l'attente de logements augmente
de 5 millions par an. Si l'on admet qu'il est possible de res-
tructurer, au mieux, au moins la moitié de ces abris, ce ne sont
pas moins de 400 millions de logements qu'il faut aujourd'hui
construire pour les populations démunies, chiffre confirmé par
1'Union Internationale des Architectes (U.I.A.). Les bidonvilles
sont érigés sur n'importe quel terrain libre, le plus souvent
impropre a la construction, ajoutant & 1l'insalubrité des condi-
tions d'existence des populations. C'est sur les marécages
voisins du golfe du Bengale, infestés de moustiques et de
malaria, que se développent les bidonvilles de Calcutta. C'est
sur les collines abruptes, instables, de Rio de Janeiro et de
Bogota que s'entassent des milliers de nouveaux venus, chaque
année. Parfois méme, le bidonville est un luxe que tous ne
peuvent s'offrir : & Calcutta, 300 000 personnes sont sans abri.

Doit-on ajouter a ce tableau dramatique 1'égale urgence du loge-
ment décent des populations rurales de la plupart des pays du
Tiers Monde .qui occupent le plus souvent un habitat pensé et
congu en termes d'habitat provisoire ? Le déficit en logements
des pays en développement est donc véritablement énorme.

UN MANQUE DE RESSOURCES

A l'explosion démographique s'ajoute une répartition trés inégale
des ressources =-pénurie en matériaux et composants, techniques
de construction adaptées, carence de compétences techniques aux
niveaux principaux et intermédiaires, solvabilité financiére
limitée, voire nulle, etc...- qui accuse 1l'ampleur du probléme
dont la perspective de résolution efficace semble de plus en
plus compromise si les concepts de transfert de technologie et
de coopération ne sont pas redéfinis, notamment en termes de
formation et d'échanges d'expériences.
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Du point de vue de ce manque de ressources, 1'exemple, précisé
par une étude du Centre d'Aménagement Concerté de 1l'Habitat et
de 1'Environnement (CACHE) =in '"La Construction de 1l'habitat
social dans les pays en développement", 1980- est trés signifi-
catif. Il y a déja six ans, en 1979, le classement des pays
africains selon le niveau du Produit National Brut (P.N.B.)
était le suivant

- 23 pays, représentant 37 % de la population africaine, avaient
un P.N.B. inférieur & 1 500 F par habitant et par an.

- 16 pays, représentant 27 % de cette population, avaient un
P.N.B. compris entre 1 500 et 3 000 F par habitant et par an.

- 7 pays, soit 25 % de cette population, avaient un P.N.B.
compris entre 3 000 et 6 000 F par habitant et par an.

- 4 pays, soit 11 % de cette méme population africaine, avaient
un P.N.B. supérieur & 6 000 F par habitant et par an.

Sur l'ensemble du continent africain, en ne tenant pas compte
des 10 % de la population la plus riche et de 10 % de la popula-
tion la plus pauvre, les écarts de revenus vont de 1 a 20 avec
des écarts beaucoup plus accusés dans certains pays.

L'estimation des besoins annuels en logements, par rapport au
revenu annuel des ménages, pour le secteur urbain du continent
africain est la suivante :

- 400 000 lgts/an pour les ménages (5 personnes) qui disposent
d'un revenu annuel inférieur a 6 000 F.

- 500 000 lgts/an pour les ménages qui disposent d'un revenu annuel
compris entre 6 000 et 50 000 F.

- 100 000 logts/an pour les ménages qui disposent d'un revenu
annuel supérieur a 50 000 F.

La hauteur du besoin en logements économiques pour la population
3 bas revenus (2 premidres catégories), d'ici & 1l'an 2000 est
donc fixée a 13 500 000 unités, pour le seul continent africain.
L'ampleur de ce besoin doit &tre étendu a 1'Amérique latine,
a4 1'Inde, & la Chine et & beaucoup d'autres sphéres géopolitiques
en voie de développement. Des précisions sur 1l'identification
plus précise de la demande sont apportées par la suite (titre 4

du présent chapitre).
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La fin de ce siécle et sans doute une part importante du XXIéme
siécle vont 8tre confrontés a l'un des plus grands défis jamais
relevé . La hauteur de ce défi est soulignée par les objectifs
liés aux cofits de construction. Seul un colit de 88 F/m2 habita-
ble peut garantir 1l'accessibilité a un logement durable aux
15 % de 1la population urbaine africaine la plus pauvre. En
France, le programme REXCOOP a fixé l'objectif & 500 F/m2 habi-
table. De l'avis méme de ses reponsables, cet objectif peut &tre
considéré comme utopique dans bien des cas. Beaucoup d'organismes
internationaux ont posé l'objectif de 100 US $/m2 habitable. Il
est parfois atteint mais concerne moins de 60 % de la population
urbaine africaine. Les solutions principales, envisagées pour
relever le défi, passent par

- une meilleure solvabilité des populations ciblées : subven-
tions, créations d'emplois, systémes de préts, etc...

- une réduction notoire du coflit des logements avec une stratégie
d'économie sur les procés de production des matériaux et des
composants et sur 1l'ensemble du procés de construction, en
employant des matériaux moins onéreux, en mobilisant toutes
les ressources locales disponibles, en réduisant la consomma-
tion des énergies non renouvelables, en diminuant la dépendance
technologique extérieure, en réduisant les prestations du
second oeuvre, en favorisant 1l'investissement en travail des
futurs habitants -—-auto-production et auto-construction-, etc...

L'objectif majeur semble devoir &tre : une meilleure utilisation
des ressources disponibles et une priorité accordée au développe-
ment local : création d'emplois et participation active des tech-
nologies dites "appropriées" (aux contextes et aux objectifs a
atteindre, dans une vision pluraliste) au développement. Cet
objectif est confirmé par les organismes internationaux depuis
plusieurs années et son actualité n'a pas été encore démenti.

LES EXHORTATIONS DES ORGANISMES INTERNATIONAUX

Dés les années 50, des centres de recherche et organismes inter-
nationaux saisissaient toute 1'importance de l'accés au logement
des populations a bas revenus. Par exemple, en 1954, le gouver-
nement indien créait la National Buildings Organisation (N.B.O.)
dont les principaux objectifs de travail et de recherche étaient

ainsi définis
— réduire le colit des constructions,

- encourager et coordonner les recherches sur les matériaux et
les techniques de construction, sur la conception architecturale,
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— diffuser une information pratique concernant 1l'application de
nouvelles technologies de construction,

-~ diffuser les résultats de recherche émanant des différents
centres de recherche spécialisés dans le b&timent,

- dynamiser 1'application des résultats de recherche et favoriser
l'accds A ces résultats aux services publics et industries de
la construction,

— intensifier le meilleur emploi possible des matériaux locaux
et des nouvelles techniques de construction,

- réaliser des programmes de logements expérimentaux démons-
tratifs.

Depuis lors, la N.B.O. a engagé un programme continu de recher-
ches et d'actions, cadré par ces objectifs initiaux, et réparti
son investissement et le suivi des opérations au sein de six
centres de liaison régionaux et d'une douzaine de cellules
d'habitat rural. Ces objectifs sont toujours confirmés par les
plus récents programmes de travail.

Toujours en Inde, le Central Building Research Institute
(C.B.R.I.) de Roorkee, créé en 1947, comptait dés son origine
une division dont les travaux sont spécifiquement dévolus a
1'étude de 1'environnement et des constructions rurales.

En Iran, en 1973, était créé un Centre de Recherche sur la cons-
truction et 1l'habitat. Parmi les téches que se donnait d'ac-
complir ce gentre, on reléve :

~ 1'amélioration des matériaux et techniques de construction
traditionnels et 1l'introduction de nouveaux matériaux de cons-
truction.

- la promotion et la diffusion de méthodes de construction plus
économiques.

~ une priorité accordée aux problémes de 1l'habitat urbain et
rural.

Dés 1954, au Pakistan, le Building Research Station se fixait
les objectifs suivants :

- encourager une recherche scientifique en faveur du développe-
ment de matériaux nouveaux et bon marché, de techniques de
construction et d'une conception architecturale économiques.
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~ permettre 1l'application des résultats de ces recherches sur
le terrain de la construction urbaine et rurale.

- favoriser la standardisation des matériaux de construction
produits par les industries locales.

Depuis la conférence sur les Etablissements Humains de Vancouver,
en 1976, soit au cours des dix derniéres années, un accent par-
ticulier a été mis sur le développement des matériaux et des
techniques de construction adaptés aux conditions locales et au
logement des populations a faibles revenus. Cet accent est
confirmé, chaque année, dans les manifestatios internationales

et par la littérature relative & la question cruciale du loge-
lent du plus grand nombre dans les pays en développement.

Les principales recommandations de Vancouver, toujours actuel-
les, étaient les suivantes :

. Principes généraux :

- Les bidonvilles représentent un capital fixe considérable.
(...) La ratson commande (...) la mise en oeuvre d'une poli-
tique tendant 4 légaliser 1'implantation de ces établisse-
ments spontanés, d les assainir, aménager et partiellement
rénover.

- (...) Pour atteindre les couches citadines les plus pauvres,
1l faut multiplier les programmes basés sur les trames
d'accueil du type "sites and services".

- Pour aboutir (...), les projets doivent accorder un rdle
éminent d la participation active de la population directe-
ment concernée, privilégier L'autoconstruction et encourager
au maximun l'entraide familiale et communautaire.

. Aspects techniques :

- La pure et simple transposition de techniques de construc-
tion occidentales -la préfabrication lourde notamment— et
des techniques de production des matériaux, ralentit la pro-
duction de logements accessibles aux pauvres. Cette simple
transposition est presque toujours d L'origine de sérieux
déboires.

- Il est impératif de concevoir des technologies adaptées aux
contextes climatiques, sociaux et culturels et aux conditions
économiques des territoires concernés. C(Ces technologies
"appropriées" doivent. valoriser les ressources locales
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(matiéres premiéres, matériaux, outillages, savoir-faire),
exiger peu d'investissement en capital et beaucoup de main
d'oeuvre non qualifiée. Leur élaboration et leur mise au
point nécessitent des programmes de recherche et de forma—
tion. Ces technologies doivent favoriser le développement
de 1'artisanat et la multiplication des petites entreprises.

- Les pays en développement dotvent progressivement stopper
1 '"hémorragie de devises résultant de 1'importation des pro-
duits et des services associés d la construction immobiliére.
Ils doivent, pour ce faire, se doter rapidement d'une forte
industrie de construction d base de technologies '"appro-
priées'.

- Les normes, prescriptions et réglementations techniques
d'inspiration occidentale contribuent a 1 'inaccessibilité
au logement du plus grand nombre. Ces références inhibantes
doivent étre remplacées par des cahiers des charges couvrant
les besoins primordiaux des usagers et prenant en compte la
hauteur des dépenses qu'ils peuvent attribuer au logement.

Toutes ces questions et toutes ces suggestions avaient été déja
posées avant Vancouver. On a pu le constater avec les programmes
de quelques centres de recherches en P.V.D., dés les années 50.
Ces objectifs étaient également ceux de la Overseas Division,
du British Research Establishment (B.R.E.), de la revue "Bati-
ment Tropical", du C.S.T.B., et de bien d'autres organismes
investis dans cette problématique. A cette époque, il y a trente
ans, les experts internationaux constataient la grande faiblesse
de réponse possible dans cette voie du logement trés économique.
En 1976, Vancouver avait le mérite de briser les limites des
frontidres nationales ou d'influence géopolitique du probléme
et de porter le débat au plan international, & l'ensemble du
Tiers Monde et au logement de ce que l'on appelle désormais '"le
plus grand nombre". Mais, aux dires d'un bilan établi en juillet
1981, cing ans aprés Vancouver -in Earth can n°® 26, Londres-,
cette manifestation a été suivie de peu d'initiatives concrétes
de la part des gouvernements. La question de la mise au point
et de la diffusion de matériaux, de composants et de techniques
de construction, adaptés a la production de logements économiques
décents et adaptés aux conditions des territoires et communautés
concernéds, A un colit voisinant les 500 F/m2 habitable, demeure
avec une entiére actualité. Les stratégies envisagées semblent
ne pas avoir évolué depuis trente ans. Pour preuve, il suffit
de citer 1l'un des récents bulletins de 1l'année internationale
des sans abris : IYSH 1987, Fév. 1985

"Du 3 au 6 décembre 1984 (...), le ministére fédéral des
travaux publics et du logement du Nigéria a tenu un séminaire
(...) sur la formulation des stratégies du logement. Cette
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réunion organisée (...) avec L'appui du CNUEH (Habitat) et
de la Banque Mondiale a rassemblé des représentants de quinze
états du Nigéria (...). ;

En résumant 1'évolution des établissements humains dans le
monde (1l a été) imsisté sur LA NECESSITE DE FOURNIR DES
LOGEMENTS EN TRES GRAND NOMBRE, A DES PRIX ACCESSIBLES AUX
POPULATIONS DEMUNIES. (Il a été) reconnu que c'était ld une
tdche que le gouvermement (nigérien) n'était pas en mesure
d'entreprendre seul (...). Des orateurs ont présenté des rap-
ports sur des thémes divers tels que (...) : LES TECHNIQUES
ET MATERIAUX DE CONSTRUCTION, LES REGLEMENTS DE CONSTRUCTION,
L'INFORMATION ET LA FORMATION POUR LES ETABLISSEMENTS HUMAINS
(ol

Pour ce qui est des matériaux, techniques et réglements de
construction, Lles participants ont ETUDIE DE PRES LES
MATERTAUX LOCAUX ET LA RECHERCHE CONCERNANT LEURS POSSIBILITES
D'UTILISATION; ILS ONT ESTIME QUE LA LEGISLATION DEVRAIT ETRE
MODIFIEE EN VUE D'ENCOURAGER CETTE UTILISATION."

A 1l'instar des Nations Unies ou de la Banque Mondiale, la Com-
mission Economique pour 1'Afrique n'a-t-elle pas proposé, en
1980, aux établissements africains de recher che sur les maté-
riaux de construction et le b&Atiment, des recommandations dont
guelques priorités sont liées & 1l'emploi des matériaux locaux
et & 1'économie des colits de production et de construction.
Voici quelgues-unes de ces recommandations cadrées par cette

problématique

adopter de  nouvelles méthodes pour l'utilisation des matériaux
traditionnels.

- conserver les matériaux rares -ciment, acier, bois- et mettre
au point des produits de remplacement partiel ou total, soit
par exemple de la pouzzolane mélangée & de la chaux ou a de
l'argile (...).

-~ reformuler les spécifications des matériaux pour favoriser
l'utilisation des matériaux de remplacement dans la construc-
tion.

- mettre au point des méthodes permettant de réduire les cofits
de 1la construction, par exemple, de meilleures méthodes de
traitement de l'argile pour la fabrication des briques.

- produire & petite et moyenne échelle des matériaux de cons-
truction, dont, outre des mini-cimenteries, des petites ins-

tallations de production de briques d'argile.

—~ améliorer les codes et réglements de la construction.
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On pourrait ici multiplier les citations de suggestions de tel
ou tel autre organisme international, centre de recherche techni-
que et scientifique, organisation non gouvernementale et consta-
ter une unanimité de propositions sur le fonds. Les procédures
mériteraient sans doute d'é&tre harmonisées et davantage pensées
en terme d'efficacité, dans le cadre de projets réels, au-dela
des discours, certes méritoires et lucides, mais qui péchent
encore par manque d'application, dix ans aprés Vancouver. Ce
retard n'est sans doute pas le fait d'un manque de bonnes vo-
lontés  -qui abondent- mais d'une gestion déficiente des moyens
accordés a cette problématique -pourtant impressionnant -, d'une
difficulté de la part des pays demandeurs a formuler clairement
leur demande -par défaut d'assistance amont et d'analyses de
faisabilité & tous niveaux-, d'une inertie enfin dans la refor-
mulation nécessaire des concepts de coopération qui doivent
désormais poser les termes réalistes et efficaces d'un échange
élargi des expériences accumulées -de tous bords- depuis ces vingt
derniéres années et d'une formation de compétences a tous les
niveaux d'intervention, principaux et intermédiaires. Le discours
est clair, et 1l'on peut encore ici synthétiser les propos de
multiples colloques internationaux et d'une littérature abon-
dante :

- développer une technologie infrastructurelle adaptée aux condi-
tions physiques, é&conomiques, techniques, sociales et cultu-
relles des territoires et des populations concernées.

- améliorer les matériaux et les techniques de construction
traditionnels.

- favoriser 1l'emploi des matériaux locaux et diffuser les pra-
tiques des savoir-faire et des métiers traditionnels.

- exploiter au mieux les ressources locales et nationales en
matériaux, en techniques, en savoir-faire, en énergie, en
hommes.

- développer des matériaux et des techniques de remplacement des
produits rares et promouvoir la mise au point et la diffusion
de matériaux et de procédés de production nouveaux adaptés

" aux environnements concernés.

-~ favoriser le développement d'une production indigéne des pro-
duits importés.

- formuler des spécifications techniques et des recommandations
facilitant la large diffusion de 1l'emploi des matériaux et
procédés de production et de construction, traditionnels, de
remplacement ou nouveaux.

~ formuler les termes réalistes et véritablement efficaces d'une
nouvelle coopération avec 1les territoires et communautés
concernés, en termes d'échanges multilatéraux d'expériences,
de formation & tous les niveaux d'interventions, principaux
et intermédiaires, de dynamisation des initiatives locales.
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~ coordonner les actions aux échelons locaux, nationaux et
internationaux en établissant les bases de fonctionnement de
véritables réseaux permettant une coordination logique des

interventions & toutes les séquences des chaines de production
et une dynamique d'échanges.

~ diffuser trés largement les moyens et les outils techniques
et économiques avec une volonté de réduction des dépendances
a tous niveaux et de dynamisation des initiatives locales,
régionales et nationales.

- assister les pays demandeurs de technologies dans la formula-
tion précise de leurs demandes et dans la définition de pro-
grammes et de procés de développement visant le long terme.

—~ former des compétences a tous les niveaux de décision et d'in-
tervention.

Qu'a-t-il été véritablement fait pour dépasser le discours
—encore trop souvent illusoire-, au-deld de la '"Conférence des
Nations Unies sur la Science et la Technologie pour les P.V.D."
(Vienne, Autriche, Ao{it 1979), dont on peut rappeler ici quel-
ques termes de la déclaration finale ?

"L'expérience accumulée durant plus d'un quart de siécle en
matiére de développement enseigne clairement que, en large
part, le savoir scientifique et technique des pays industriali-
sés est peu adapté d 1'économie des P.V.D. Il est trop gros,
trop cher, il n'est pas créateur d'emplois en quantité suffisan-
te pour absorber rapidement la force de travail en expansion
dans les pays d main d'oeuvre déja surabondante."

IDENTIFICATION DE LA DEMANDE EN LOGEMENTS ECONOMIQUES

On ne formulera ici qu'un rappel des études synthétiques qui ont
été réalisées par des Centres d'Etudes Spécialisés. L'exemple
de 1l'habitat africain et de sa production, récemment analysé par
le Centre d'Aménagement Concerté de 1l'Habitat et de 1'Environne-
ment (CACHE) et le groupe Huit - A. Anizon, M. Popesco, Rexcoop,
1984 -~ permet de mieux identifier 1la demande en logements
exprimée et les voies de réponse possibles. On reprend ici,
succinctement, les axes d'analyse qui ont été développés par les
auteurs, en partie transposables a 1l'ensemble des p.v.d.
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I1 existe aujourd'hui trois types de demande trés différenciés

"- yne demande d'habitat "conventiomnel" ayant des caractéristi-
aues au moins égales a4 1'habitat "social" des pays dévelop-
pés : 65 m2 habitable, branchements (...) aux réseaux, réali-
sation par une entreprise de bdtiment : cet habitat n'est
accessible qu'd la population la plus aisée - 5 d 15 % des
ménages urbains selon les pays."

"- yne demande d'habitat "intermédiaire", de 35 d 65 m2 habita-
ble, ayant les mémes prestations de services et d'équipement
que le précédent et plus ou moins réalisé par des profession-
nels du batiment (tdcherons et petits artisans). Cette demande
atteint dans tous les pays 50 % de la population."

"~ une demande d'habitat "élémentaire" caractérisé par 1'absence
de branchements individuels aux réseaux, le recours quasi-
exclusif & L'autoconstruction et une surface habitable
fonetion du revenu et de la possibilité éventuelle d'utiliser
des matériaux traditionnels mais qui sera de toute fagon infé-
rieure (de 40 d 50 m2). Cet habitat convient d la population
la moins solvable : 30 d 40 % des ménages, selon les pays."

Actuellement, la demande annuelle pour 1l'ensemble du continent
africain est la suivante

"~ 125 000 pour 1'habitat conventionnel
- 400 000 pour l'habitat intermédiaire
- 300 000 pour 1'habitat élémentaire.”

Or, les études de faisabilité technico-économique menées ces
dernidres années dans divers pays du continent africain démon-
trent sans ambiguités que la solution du probléme de l'habitat
intermédiaire et de l'habitat élémentaire passe nécessairement
par 1l'emploi des matériaux locaux. Les estimations globales
concernant le seul emploi de la terre comme matériau de construc-
tion, présentées dans le récent colloque de Bruxelles (décembre
1984), annoncent, pour 1l'Afrique, une couverture possible des
besoins & hauteur minimale moyenne de 50 %. Certains pays pouvant
atteindre 70 % & 80 % dans leurs zones rurales (Soudan, Rwanda
p.e.). De plus, la croissance des besoins a la fin du siécle
pourrait bien doubler. On peut donc évaluer la demande en loge-
ments économiques a base de matériaux locaux, d'ici a 1l'an 2000
pour le seul continent africain, a une fourchette de 10 a 20
millions d'unités dont un minimum de 10 millions a base de terre.
Si 'on accepte une surface habitable moyenne de 50 m2 par loge-
ment, on atteint la hauteur de 500 millions de m2 habitables
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pouvant &tre construits en terre d'ici 1l'an 2000, pour le seul
continent africain. Ces chiffres demeurent bien slir hypothétiques
compte tenu des évolutions actuelles des besoins, trés hasardeu-
ses. De plus, cette anticipation demeure posée en termes minima-
listes sur 1le plan géographique mondial (environ 1/3 des
besoins).

Quoiqu'il en soit, les études sur les colits de production du
seul habitat urbain réalisé par entreprise permettent de consta-
ter des hausses trés importantes au cours de ces derniéres
années., Ces hausses ne proviennent pas tant de 1l'augmentation
des charges salariales et sociales mais plutdt de

- la forte hausse des prix des matériaux de construction, tant
du gros oeuvre que du second oeuvre. Cette hausse caractérise
les matériaux industriels produits in situ et importés, cer-
tains matériaux traditionnels intégrés aux circuits monétari-
sés., Par ailleurs, la pénurie de 1l'offre en matériaux eu
égard a la demande, accuse une tendance inflationiste.

- une accentuation des marges bénéficiaires des entreprises
confirmée par les études de faisabilité sur les colits théori-
ques de production.

Les voies de recherche et d'application qui peuvent &tre esquis-
sées établissent les points suivants

—~ La mécanisation des procés de production des matériaux et de
la construction présente le risque .d'une grande difficulté
d'amortissement du capital investi. L'économie de main d'oeuvre
n'est pas intéressante et tous les pays qui pratiquent des bas
salaires confirment ce fait. :

-~ Du fait de la part importante du prix des matériaux dans les
colits de construction, la recherche sur les matériaux nouveaux
et sur l'amélioration des matériaux traditionnels apparait
comme fondamentale. L'intérét des matériaux traditionnels est
notamment évident lorsqu'il s'agit d'autoconstruction et méme
de tacheronat. Cet intérét décroit lorsque le prix des maté-
riaux absorbe moins de 30 % du colit total de construction.
Pour 1la construction en terre, 1'intérét est notoire dans
l'ensemble du secteur informel, en zone rurale comme urbaine.
Cet intér&t est moins évident en secteur formel et en zone
urbaine, sauf si un meilleur contrdle des aléas d'approvision-
nement, des déficiences de gestion et de marges bénéficiaires
est assuré.
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- une plus sfire maitrise du procés de production est indispensa-
ble pour assurer une réduction sensible du colit de 1l'habitat
1ié aux excés des marges bénéficiaires. Mais ce souci de meil-
leure gestion ne saurait &tre satisfait si l'environnement des
entreprises pérennise des blocages : aléas d'approvisionnement,
cofit du transport, lenteurs administratives, etc...

- le tAcheronat et le travail en régie, en milieu urbain comme
en milieu rural "avancé" devient trés compétitif. Il contribue
4 mobiliser une importante force de travail et a créer des
emplois. En milieu urbain, cette solution contribue & intégrer
la population rurale immigrante & un secteur productif.

- Il parait important de diminuer le niveau des prestations of-
fertes, notamment au plan infrastructurel (V.R.D.) et super-
structurel (second oeuvre), dans les phases initiales d'offres
de logements. Des solutions de préts ou de systémes de crédit
doivent 8tre développés pour permettre la réalisation de fini-
tions de bon niveau a moyen terme. Il est aussi envisagé pour
ce faire de laisser libre cours a l'intervention informelle.

- I1 faut envisager une réduction des coflits sur 1l'ensemble des
composantes du colit et ne pas se convaincre que 1'interven-
tion sur les seules composantes majeures suffit. C'est le
cumul des réductions de colit sur chacune des composantes, éga-
lement en amont de la construction elle-méme qui pourra offrir
des solutions intéressantes.

- La stratégie de réduction des coflits passe aussi, pour beaucoup
sur un meilleur contrdle et une meilleure gestion de 1l'organi-
sation des chantiers (meilleure productivité), de 1l'approvi-
sionnement en matériaux et composants (meilleure offre), de
la gestion des outils de production et de la direction des
travaux, des démarches institutionnelles et administratives
(foncier) et enfin wune compétence assurée en matiére de
mattrise d'ouvrage et de maitrise d'oeuvre (conception adaptée
aux besoins et aux moyens différenciés).

L'OFFRE FRANCAISE : ELEMENTS GENERAUX

Face a cette demande identifiée, il apparait que la réponse de
1l'offre occidentale est principalement orientée vers 1l'habitat
conventionnel. Dans ce secteur, les propositions sont encore peu
compétitives par rapport & l'offre du té8cheronat local. L'offre
occidentale est encore trop décalée des véritables moyens des
populatins concernées. Le terrain principal, celui de 1l'habitat
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intermédiaire et de 1'habitat élémentaire n'est quasiment pas
abordé ou trés mal. En matiére de matériaux locaux, plusieurs
études et recherches sont lancées, ou la France est notamment
trés efficace en certains pays, mais 1'offre réelle en matiére
de logements construits ne suit pas encore.

En matiére de Construction en terre, 1l'offre frangaise annonce
un trés bon niveau de compétence par rapport a d'autres parte-
naires . (précisions apportées aux chapitres précédents). Il est
en effet possible d'&tre présent a tous les niveaux d'interven-
tion relatifs A cette filiére. Une contribution particuliérement
efficace peut &tre apportée aux niveaux d'intervention

suivants :

— Etudes de faisabilité technico-économique visant la formulation
précise des besoins, 1l'évaluation des moyens disponibles et
la définition de programmes précis. Ces études de faisabilité
devront faire trés vite la preuve de leur aptitude sur le
plan des capacités et outils financiers. Ces études de faisa-
bilité devront directement concerner 1l'habitat intermédiaire
et l'habitat élémentaire. Les programmes définis devront &tre
d'une ambition justement mesurée mais dépassant les limites
des programmes expérimentaux. Ces études de faisabilité devront
contribuer & lancer et & encadrer des équipes d'études loca-
les, tant sur le plan décisionnel que financier, que sur les
plans d'exécution : maltrise d'ouvrage, maitrise d'oeuvre et
direction des travaux.

~ Le lancement des appareils de production et 1l'encadrement des
procés de production locaux. Cette contribution ne devra pas
se limiter & un simple transfert de technologies au plan pure-
ment technique mais engager un important soutien logistique
sur le plan de la formation des compétences, & tous les niveaux
impliqués par les appareils et les procés de production. Les
résultats de cette contribution devront &tre rapidement jaugés
en terme de mise en place de filiéres qui ambitionnent le
développement de programmes d'habitat pertinents au sein des-
quels seront correctement positionnés, gréce a une formation
adéquate, toutes 1les compétences locales et d'assistance
nécessaires.

- L'offre frangaise devra également &tre située sur les plans
financiers (soutien & la mise en place de systémes de finance-
ment adaptés aux différentes populations concernées du systéme
productif et des wusagers) et sur le plan institutionnel
(soutien aux administrations opérationnelles avec un privilége
accordé a la Maitrise d'ouvrage).
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Dans le domaine de la construction en terre, 1l'offre frangaise
doit pouvoir intervenir sur 1l'ensemble des composantes de la
production de l'habitat économique et dans le cadre de dévelop-
pement de programmes d'habitat & long terme. Il semble en effet,
aujourd'hui, que les composantes dynamiques disponibles d'un
"réseau terre'" frangais puissent &tre en mesure d'intervenir sur
des plans autant sectoriels (a4 la demande spécifiquement ciblée
sur tel ou tel composante des appareils productifs) que global
(dans le cadre de programmes globaux coordonnés). Ce sont 1la
des atouts qu'il convient de faire valoir avec une volonté clai-
rement affirmée d'apporter une contribution efficace & la solu-
tion du probléme posé, en termes de coopération : transferts
de technologies accompagnés d'échanges d'expériences, de forma-
tion et de soutien aux initiatives locales.

i
1
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IV - QUELLE REPONSE POUR LA CONSTRUCTION EN TERRE ?

POURQUOI LA TERRE ?

"Un Matériau n'est pas intéressant pour ce qu'il est
mais pour ce qu'tl peut faire pour la société”

John F.C. TURNER

71 est aujourd'hui admis par la plupart des organismes interna-
tionaux et par plusieurs auteurs concernés que le matériau terre
peut contribuer & 1'élaboration d'une stratégie de développement
des pays démunis. Néanmoins, pour &tre plus favorablement
accueilli, ce matériau doit encore faire la preuve de sa capacité
de réponse eu égard aux exigences d'économie et de qualité qui

sont actuellement posées.

"La construction en terre demeure, et pour longtemps encore,
le seul mode de construction Llogiquement et raisonnablement
envisageable pour de nombreuses régions du globe qui ne dispo-
sent pas de ressources en autres matériaux non plus que des
moyens d'en acquérir en quantité suffisante pour assurer le
logement de tous leurs habitants. Comme par atlleurs, le seul
grief objectif que l'on puisse finalement retenir d 1'encontre
de ce mode de construction est sa relativement faible durabilité
sous Ll'action des intempéries, 1l 1importe de proposer des
moyens efficaces permettant de réduire la vitesse de dégradation
des bdtiments en terre, afin de les rendre plus durablement
et plus siirement habitables. La promotion de la construction
en terre, face 4 des techniques et procédés considérés comme
modernes, solidement <implantés sur le marché, ne peut étre
entreprise valablement que si l'on est 4 méme de démontrer
objectivement et sans possibilité de contestation son aptitude
a fournir des constructions d'une qualité au moins égale a
celle des constructions actuelles (...)." (M. Dayre, op. cit.)
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"(...) Les recherches sur la construction en terre auront é&té

l'occasion d'une interrogation générale, tant architecturale
que technique, d'un développement des savoir-faire, surtout du
cdté des petites entreprises et des artisans (...). Le débat
sur la terre a une grande force pédagogique, car 1l déstabilise
des comportements bien ancrés. La démarche part des savoir-—
faire existants et du patrimoine connu pour déboucher sur la
capacité d'organiser un nouveau savoir-faire, et sur elle,
pour une société, de définir 4 nouveau son habitat et d'adopter
de nouvelles solutions (...). La recherche sur la construction
en terre (...) domne 4 l'ensemble des chercheurs une attitude
nouvelle d l'égard de 1'ensemble des filiéres techniques de
la construction. Ainsi devient-elle le moteur d'une innovation
qui n'est pas seulement technologique, mais aussi culturelle
et soctale (...)s"(J.P. Alduy, op. cit.).

"Pour pouvoir étre utilisé a grande échelle, un matériau doit
étre approprié techniquement, économiquement et socialement
au contexte local. Techniquement, il doit correspondre aux
ressources humaines et matérielles disponibles et répondre a
des contraintes spécifiques (climatiques par exemple). Economi-
quement, 1l doit arriver sur le marché d des prix compétitifs
et intéresser des acteurs de 1'appareil de production qui
impulseront son développement. Soctialement, il doit étre accepté
par une partie non négligeable de la population, c'est-d-dire
convenir aux moyens et aux aspirations de certains groupes
soetaux. Un matériau est done approprié s'il correspond d une
offre (ou d une offre potentielle) et 4 une demande potentiel-
le), dans les domaines techniques, économiques et soctaux."
(B, Biditss ODer, ELE 0l

-

Mais le matériau terre, a 1'égal d'autres matériaux, doit &tre
utilisé en fonction de son comportement et de ses performances
propres. Il est en effet illusoire d'attendre de la terre des
résultats miracles si la logique d'emploi de ce matériau est mal
comprise. On reprendra ici une réflexion de Hassan Fathy dans
son fameux ouvrage : '"Gourna, a tale of two villages'.

"There 1is an unfortunate tendency among many architects and
engineers, when they tackle low cost housing, to introduce
expensive complications that are not really needed at all. Many
of the experiments on the stabilization of earth with cement
and bitumen for use in building seem to me to be misdirected.
(«..). The engineer has a different look from the villager; he
thinks that the stronger a component is, the better it must be,
He tries to bring the mud bricks up to the standard of concrete,
but in doing so he turms it into an industrial product instead
of a peasant product. He makes a brick that is unecessarily
strong and beyond the resources of the peasant to make or buy."
(H. Fathy, op. cit.). '

2
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LA TERRE EST-ELLE INTERESSANTE POUR CE QU'ELLE EST ?

I1 est en effet indispensable'de situer avec justesse les poten-
tialités réelles du matériau terre, tant sur le plan technique
qu'économique et méme socio-culturel.

Le matériau terre n'est pas réellement intéressant pour ce qu'il
est, d'un point de vue technique, car ses caractéristiques sont
souvent déficientes et ses performances modestes. Il convient
en effet de remettre les choses & leur juste place et de cesser
de diffuser des discours faussement élogieux qui fournissent par
ailleurs des arguments de choix aux détracteurs des technologies
de la terre. Mais, trop souvent, dans ces critiques faciles,
1'argument technique dévalorisant ignore les intéré&ts économiques
et socio-culturels, politiques, polarisant le débat sur un aspect
réducteur du probléme. Néanmoins, il importe que tous ceux qui
entendent promouvoir l'emploi de ce matériau pour la construction
économique parlent vrai, faisant ainsi preuve de leur compétence.

I1 est vrai que dans tous les cas, la terre, ¢a n'est pas 'pas
cher, facile & mettre en oeuvre, beau et confortable" (J. Vérité,
op. cit.). Vouloir promouvoir la terre, en toute conscience de
ses limites et de ses qualités, ca n'est pas pour autant sous-
crire a une "escroquerie intellectuelle". Quelles sont donc ces
limites d'un large emploi de la terre en construction économique,
ici briévement rappelées.

~ Le matériau terre a la réputation d'é&tre non durable par rap-
port aux autres matériaux '"durs'". Cela peut &tre aisément dé-
montré, tant & 1l'observation de constructions rudimentaires
qui font la preuve d'un manque de savoir construire élémentai-
re, qu'a l'observation d'un test d'érosion a 1l'eau pour un
matériau traditionnel, sous forme d'éprouvette, en condition
de laboratoire. Le matériau est fragile mais quelle distance
entre le comportement d'un matériau et celui d'une architecture
bien congue, exploitant justement 1les contraintes et les
performances propres du matériau ! Les preuves patentes d'ar-
chitectures en terre non stabilisée qui affichent leur durabi-
lité séculaire, abondent en maints pays pour qu'il ne soit pas
nécessaire d'y revenir.

-~ Le matériau terre, traditionnel, n'offre pas de bonnes carac-
téristiques de résistance. Cela est vrai pour beaucoup de cas
mais est-il vraiment utile d'exiger de ce matériau des perfor-
mances identiques a celles du béton quand on sait que la
descente des charges courante d'un batiment en R+l excéde

rarement 1 Kkg/cm2 7? Beaucoup d'architecture en terre se
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suffisent & employer des briques d'adobe ou despisés de faible
résistance (environ 10 bars/cm2) et font la preuve de leur
durabilité pour peu que les recommandations architecturales
élémentaires soient respectées. On connalt par ailleurs
aujourd'hui des procédés variés qui permettent d'améliorer la
qualité des matériaux & base de terre. Mais & quoi servent
ces améliorations si le savoir-faire architectural et construc-
tif fait défaut ? Combien de badtiments modernes en "béton de
terre stabilisée" (B.T.S.) font la preuve de leur mauvaise
qualité du fait que les efforts ont été polarisés sur le
matériau et non sur l'architecture ?

- Le matériau terre n'a pas non plus un comportement thermique

extraordinaire. Il posséde en effet une bonne inertie thermi-
que mais a un faible pouvoir isolant. Le rapport entre le coef-
ficient de conductivité thermique et la masse volumique du
matériau est trés proche de celui d'autres matériaux minéraux.
De plus, le matériau terre n'est pas trés isolant. Mais est-il
convenable d'élaborer toute une théorie sur les déficiences
du comportement thermique du matériau terre sans tenir compte
des larges variations de ce comportement avec les fluctuations
diurnes et nocturnes et saisonniéres de la teneur en eau ab-
sorbée au contact de l'environnement climatique,ou résiduelle?
I1 est impensable de retenir les mémes valeurs de calcul
thermique pour des techniques de construction tellement diffé-
rentes et pour des conditions géographiques diverses. Il est
également faux de ne considérer que le comportement thermique
du matériau, isolé de l'architecture et isolé de l'appropria-
tion de 1l'espace construit par les usagers. Les dispositifs
de climatisation naturelle ou contr8lée par les usagers
doivent &tre pris en compte ainsi que les variations du
comportement hygrothermique associées autant aux variations
thermiques entre 1l'intérieur et l'extérieur de 1l'habitat qu'aux
migrations de vapeur dues & l'usage des lieux. Les modéles de
calcul thermique actuels ne prennent pas en compte ces varia-
tions, ou insuffisamment, et ne peuvent vérifier 1'adage qui
confirme la ''chaleur hivernale et la fraicheur estivale" des
maisons de terre ou leur forte capacité & amortir les écarts
de température.

On pourrait encore débattre des faiblesses et des limites
propres du matériau terre mais le bon sens élémentaire consiste
davantage a qualifier ce matériau par son archiecture bien congue
qui démontre aisément que beaucoup de choses sont possibles, méme
sur le seul plan technique.
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Sur le plan économique, il est encore vrai que la démonstration
n'est pas toujours patente, et notamment lorsqu'il s'agit d'em-
ployer des matériaux de terre stabilisée. D'une part parce que
le prix des stabilisants couramment utilisés, le ciment notam-
ment, est souvent fort cher. Beaucoup de p.e.d. connaissent
aujourd'hui une inflation galopante du prix du ciment et attei-
gnent des colits supérieurs & 1 000 Francs la tonne. Dans ce cas,
il est bien siir exclu d'envisager la stabilisation et il est
plus directement indiqué de travailler sur la qualité des systeé-
mes constructifs et de l'architecture en terre non stabilisée.
Il en est de méme pour d'autres stabilisants, tel le bitume, qui
pouvait atteindre le colit faramineux de 1 182 US $ la tonne, &
Brazzaville, en 1980 (Source Banque Mondiale). Par ailleurs,
la fabrication des matériaux de terre stabilisée est souvent
plus complexe et sophistiquée que la fabrication des matériaux
non stabilisés. Cette technicité peut alors échapper a 1l'usager
et perdre tout intéré&t. On ne dira non plus pas assez que les
études d'économie sur le matériau terre s'en tiennent le plus
souvent & la brique de terre comprimée stabilisée et qu'elles
ignorent totalement le plus large registre de techniques, trés
souvent améliorables, et pleine de possibilités sous-estimées
ou inconnuesS.Néanmoins, m&me en matiére de blocs comprimés sta-
bilisés, 1l'économie reste jouable dans certains cas. Par exemple,
lorsque le prix des agrégats nécessaires a la fabrication des
parpaings de ciment est trés élevé. Ou bien lorsque les parpaings
locaux sont surdosés en ciment. Ou bien lorsque les carriéres
d'agrégats sont é&loignées, grévant 1le colit du transport. Ou
bien encore lorsque les types de systémes de production sont
clairement concurrencés : marché libre contre coopérative en
régie contrdlée par exemple. Ce sont 13 des situations qui
peuvent &tre rencontrées fréquemment. Il convient donc de pré-
ciser ici qu'il ne s'agit pas de vouloir promouvoir l'emploi de
la terre a tout prix et dans toutes les conditions. Des études
de faisabilité technico-économique sont indispensables en amont
de la mise en place des appareils de production, qui doivent
déterminer quel est le matériau le plus faisable pour des condi-
tions spécifiques et pour des criétres de référence préalable-
ment établis en des termes pertinents.

Les problémes de mauvaise démonstration économique ne sont pas
exclusivement 1iés aux seules déficiences du matériau mais &
beaucoup d'autres facteurs périphériques. En 1978, le F.E.D. a
établi une liste d'erreurs fréquentes qui montrent que beaucoup
d'autres problémes que les seuls 1liés au matériau doivent &étre
mieux contrdlés. Voici cette 1liste (citée par M. Houben,
opw 63t )
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" 1 - Groupe-cible erroné ou déterminé de fagon imprécise.
2 - Adaptation insuffisante aux besoins et awxr modes de vie.

3 - Absence de concordance entre les coiits du projet et la
capacité de paiement.

- Normes en matiére d'infrastructures trop coiteuses.
- Normes en matiére de logement trop coiteuses.
Régime foncier peu approprié.

- Réglementation irréaliste en matiére de construction.

D N Yy W
|

- Procédures d'exécution des travaux de construction inap-
propriées. :

9 - Matériaux de comnstruction inappropriés.
10 - Attribution non équitable des logements.

11 - Mauvaise exécution financiére."

I1 existe encore d'autres obstacles a une plus large diffusion
de la construction en terre dans les p.e.d. On restitue ici
quelques-uns de ces blocages, succinctement.

- La construction en terre, jusqu'alors, favorisait une partici-
pation a4 des projets communautaires et en autoconstruction.
Les techniques employées é&taient simples et ne réclamaient
pas ou peu de main d'oeuvre qualifiée. Mais, aujourd'hui, du
fait d'une monétarisation accrue des populations, 1l'entraide
et 1l'autosuffisance sont des facteurs qui s'opposent a une
tendance en faveur de formes de travail spécialisé et monéta-
risé. On observe ainsi, particuliérement en milieu urbain, une
récession de 1'entraide et des technologies intensives en
main d'oeuvre qui sont désormais rivées au secteur informel
et a 1'autoconstruction. Néanmoins, les technologies actuelles
de la construction en terre ont leur rdle a jouer avec des ap-
pareils de production résolument modernes et une intégration
dans les circuits d'économie monétarisée. Tout reste a faire
dans cette voie. Quant aux technologies traditionnelles, elles
peuvent en effet encore beaucoup contribuer au logement dans
le secteur informel et dans les =zones rurales. Dans quelques
pays, en zone peri-urbaine et mé&me urbaine, les technologies
traditionnelles sont encore jouables (Soudan, Rwanda, par
exemple, d'aprés des études de faisabilité récentes).

~ Dans certains milieux ruraux des p.e.d., on observe l'introduc-
tion de régimes de taxation et d'imposition qui obligent les
populations & s'insérer dans le circuit des économies dominan-
tes. Cette situation a plusieurs conséquences néfastes qui
peuvent nuire a la faisabilité des techniques de construction
traditionnelles :
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. une monétarisation des échanges avec, par exemple, 1l'achat
de la terre qui était jusqu'alors gratuite.

. une monétarisation du temps de travail qui réduit le troc
de la force de travail et donc l'entraide communautaire.

. une poussée de l'exode rural vers les villes prometteuses
d'emploi qui prive le monde rural de sa main d'oeuvre pour
la construction communautaire.

. une monétarisation des denrées cultivées et donc une réduc-
tion des aires de gisement de terre car la priorité revient
a l'agriculture.

. une augmentation du temps de travail accordé & des activités
lucratives, au détriment de la construction communautaire.

. la création de centres de distribution de matériaux manufac-
turés que les gens préférent acheter par défaut de temps pour
les produire.

. la diffusion de modéles de consommation qui encourage les
populations & s'insérer dans les circuits monétarisés des
économies dominantes, se soldant & terme par une promotion
des matériaux manufacturés (pas toujours accessibles) et
d'une main d'oeuvre qualifiée dans la construction (offre
d'emploi souvent insuffisante et bas salaires).

- On peut donc ainsi observer une tendance au remplacement de

la construction traditionnelle par des alternatives modernes.
Le monde rural crée des doubles emplois : fermiers-magons ou
fermiers-charpentiers, artisans-fermiers, entrepreneurs. En
contrepartie, davantage de temps est accordé a la construction
et moins & 1l'agriculture. Le schéma de l'entraide familiale
est totalement bouleversé. La disponibilité en matériaux de
construction manufacturés introduit, avec 1'accroissement des
entreprises, des styles de construction modernes. Mais les
résultats obtenus sont souvent loin d'étre satisfaisants ;
d'une part, les matériaux manufacturés sont chers (marques
bénéficiaires excessives) et, d'autre part, les modéles archi-
tecturaux, de type urbain, inadaptés aux modes de vie ruraux.
Les matériaux eux-mémes sont inadaptés au confort (agglos et
téle p.e.). Cette intrusion des modéles économiques urbains
ne contribue pas toujours & solutionner le probléme de
1'habitat économigue, méme si elle favorise la monétarisation
des populations. La mise en place d'appareils de production
locaux, utilisant des matériaux locaux et des systémes de
gestion contrdlée en régie ou en coopérative, doit avoir encore
son mot & dire. Le travail raisonné en matiére de conception
architecturale et de maitrise d'ouvrage en structures locales
est tout aussi important. Pour cela, la mise en place de
filiéres A& la mesure des besoins et des moyens locaux, la for-
mation de compétences diversifiées, sont indispensables.
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- Par ailleurs, le processus de modernisation observé dans quel-

ques p.e.d. a une influence négative sur 1'adoption a grande
échelle de la construction en terre. Cette dévalorisation est
accentuée par une faveur officielle accordée aux matériaux
actuels et aux techniques de construction modernes, héton,
blocs d'agglos, tdles, qui sont les transferts de ces valeurs
modernes. Avec la monétarisation des populations s'affirme la
tendance & 1'achat du ciment qui symbolise le progrés social
et le développement, quel que soit son prix. La terre doit
pouvoir symboliser le progrés social. Des matériaux de qualité
que 1l'on peut aujourd'hui produire peuvent y suffire.

Les projets en terre véhiculent une image primitive et donnent
1'impression aux populations concernées d'une exclusion du
développement. D'autant plus si ces projets véhiculent des
formes traditionnelles et des conceptions spatiales qui s'op-
posent, par leur ancienneté ou leur connotation trop culturel-
le, aux conceptions des modéles et des sytles actuels véhicu-
1és par les courants officiels. On préfére construire une
petite maison conventionnelle d'allure moderne plutdt qu'une
maison traditionnelle plus spacieuse en matériaux locaux et
techniques traditionnels. Les modéles architecturaux actuels
imposent les matériaux modernes dans les mentalités. Beaucoup
de travail doit donc é&tre produit sur 1l'architecture de terre
dans une perspective de propositions modernistes.

Parfois, dans certains pays, les réglementations officielles
peuvent condamner ouvertement 1l'emploi des matériaux locaux
et préférer des matériaux dénommés 'permanents'". Peu est fait
pour valoriser la terre auprés des institutions, pour améliorer
1'image de marque du matériau en faisant la démonstration d'un
savoir-faire technique et architectural é&laboré et actuel a
méme de produire des matériaux et des architectures de qualité.

I1 demeure par ailleurs un frein a l'extension de l'emploi de
la terre, lié & un manque flagrant de diffusion des résultats

de recherche et des innovations & 1'échelle des populations.
Cela est possible dans le cadre des stratégies adéquates.

Les transferts de nouvelles technologies de la terre, par le
biais de 1l'assistance technique é&trangére, peuvent &tre
ressentis avec suspicion car ces technologies sont ouvertement
destinées aux seuls pauvres qui sont ainsi singularisés par
l'emploi de ce matériau. Les actions en faveur de la promotion
de la construction en terre devraient donc s'adresser indif -
féremment & un plus large registre de couches sociales et viser
l'adhésion du plus grand nombre., De plus, ces actions de
promotion doivent directement associer les initiatives locales
afin de ne pas donner l'impression d'une stratégie extérieure
et imposée, démotivante. Beaucoup de choses restent a faire
pour définir des stratégies pertinentes, coopératives et asso-
ciatives.

118.

On peut, pour conclure ce point qui tend & montrer que la terre,
malgré ses limites propres, n'est pas si inintéressante que cela,
évoquer quelques axes de réflexions associant la mauvaise image
du matériau a un changement possible. La construction en terre
est en effet dévalorisé pour différentes raisons, dont les plus
marquantes sont énumérées ci-dessous :

1 - Une mauvaise connaissance du matériau. On observe en effet,
dans beaucoup de pays, une incompétence dans le choix de
bonnes terres & baAtir. Il suffirait, pour pallier cette
déficience, de diffuser auprés des usagers des recommanda-
tions pratiques concernant le choix des terres : guides et
méthodes d'analyses et de tests pratiques de terrain,
régles d'identification. Il s'agit-la d'une diffusion de
1'information accompagnée d'une formation au niveau des tech-
niciens et des usagers.

2 - Un savoir-faire é&lémentaire en matiére de production des
matériaux : mauvaises adobes, bauge fissurée, pisé peu résis-
tant, blocs comprimés fragiles, etc... Un bon choix des
terres contribuerait déja A une amélioration de la qualité
des matériaux et une information, accompagnée de formation
sur les pratiques de ~production sont 1la encore indispen-
sables.

3 - Une conception architecturale déficiente et trés souvent
imaginée en termes d'habitat provisoire. Ceci est di au
manque de compétence en malitrise d'oeuvre et en construction;
au manque de moyens et aussi, en milieu péri-urbain surtout,
34 1l'absence de biens fonciers (occupation temporaire des
terrains). La compétence architecturale doit pouvoir &tre
formée ainsi que la compétence des batisseurs, en diffusant
des recommandations architecturales et des codes de bonne
pratique. Il s'agit bien 1a de faire école sur le terrain.
Par ailleurs, l'offre en matériaux doit pouvoir suivre, en
mettant en place des appareils de production appropriés aux
échelles territoriales locales, aux ressources et aux moyens
disponibles, en formant les compétences en matiére de produc-
tion (briquetiers, magons), en matiére de direction et de
coordination des travaux. Par ailleurs, un meilleur soutien
doit &tre apporté aux institutions et administrations locales
en vue de créer des structures de maltrise d'ouvrage locales
a2 méme de mieux gérer le foncier. On pourra alors parler
d'habitat en terre en termes durables.

4 -~ Une négligence fréquente d'entretien de l'habitat en terre

existe.Parce que cet habitat est vécu provisoirement et parce
qu'il est mal ressenti au plan du statut social. La défini-
tion de programmes de développement & long terme d'un habitat
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permanent, l'accession a la propriété du foncier et de
1'habitat, 1la diffusion de modéles architecturaux plus
actuels, la diffusion de recommandations d'entretien et
d'amélioration des systémes constructifs traditionnels,
1'aide financiére pour la maintenance du parc immobilier
existant, ancien et nouvellement construit, doivent pallier
ce probléme. Les stratégies & définir sont autant d'ordre
décisionnel que technique et opérationnel,que financier.

Des démonstrations actuelles qui ne sont pas pertinentes et
facilement érigeables en contre-exemples. Il s'agit 14 bien
sfir d'assurer une intervention de qualité dans le cadre des
opérations pilotes en dotant les interventions des compéten—
ces confirmées nécessaires. Ces compétences doivent &tre
diversifiées, a tous les niveaux d'intervention, et a méme
de transmettre leur savoir-faire : formation de formateurs.
L'intervention sur le terrain doit donc &tre nécessairement
définie dans le cadre de stratégies médiatiques et didacti-
ques.

L'absence de références technique, de recommandations prati-
ques, de standards de la construction en terre. La production
de ces références est majeure afin d'obtenir 1'adhésion des
décideurs autant que des techniciens et des usagers. Ces
recommandations devront &tre spécifiquement adaptées aux
contextes locaux et aux ressources et moyens disponibles.
A cet égard, il n'est point de texte généralisable et sur-
tout pas de références occidentales qui renforcent 1l'inacces-
sibilité a l'habitat économique par les exigences excessives
qu'elles posent. Un important travail de collaboration peut
8tre engagé sur ce plan avec les décideurs et les centres
de recherche ou de contrdle du batiment locaux.

L'absence de références de prix des matériaux et de colit
des constructions. Cette lacune laisse la voie libre a
n'importe quel type de spéculation et & une surcharge des
marges bénéficiaires trés pénalisante. A cet égard, des
études de faisabilité technico-économique sur la production
des matériaux locaux et sur les cofits de construction doi-
vent 8tre systématiquement engagées. Ces études doivent gtre
envisagées en coopération avec des organismes faisant auto-
rité sur le contrdle local de la construction.

L'absence de filiéres de production des matériaux locaux,
gérées par des systémes de régie contrdlée ou de coopérati-
ves, ou méme intégrées dans les circuits monétarisés. Cette
lacune majeure fait que la terre et les autres matériaux
locaux ne sont pas disponibles & part entiére sur le marché,
4 1'égard d'autres matériaux de construction. L'offre ne
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peut donc en aucun cas suivre la demande.Au-deld des études
de faisabilité amont, il importe de mettre en place les
fiiéres terre appropriées aux conclusions des é&tudes. Il
importe aussi de former les compétences techniques et éco-
nomiques afin d'assurer une bonne gestion de ces filiéres
et de bien cadrer les marchés locaux (productivité, amortis-
sements, diffusion des produits ...).

9 — La tendance actuelle, héritée des derniéres décennies, a
accorder une aide matérielle & des thématiques trop théori-
ques ou sectorielles. Il convient 13 de mieux flécher les
aides en privilégiant des thématiques opérationnelles :
études de faisabilité, définition de programmes de dévelop-
pement de 1l'habitat, filiéres de production, maitrise
d'ouvrage et maitrise d'oeuvre, formation. Ces aides maté-
rielles (crédit, préts, subventions) ne sauraient &tre béné-
fiques sans &tre doublées d'une dynamique efficace de forma-
tion des compétences locales a tous les niveaux.

Travailler sur l'amélioration du matériau terre et des techni-
ques de construction qui l'emploient, oeuvrer pour la promotion
et la diffusion d'une architecture en terre durable et de
facture actuelle répondant aux aspirations, aux besoins et aux
moyens des populations visées, viser 1l'adhésion du plus grand
nombre de décideurs et d'usagers, contribuer a 1l'installation
de filiéres de production appropriées aux contextes locaux,
techniquement, économiquement et socialement, accélérer la for-
mation des compétences spécifiques a la construction en terre,
a tous les niveaux d'intervention, c'est fondamentalement oeuvrer
en faveur des plus deshérités, conformément aux voeux unaniment
exprimés par les organisations internationales et par les gouver-
nements qui en expriment la demande.

I1 faudra que les solutions issues de ces efforts déployés en
faveur de la construction en terre soient assorties d'attraits
techniques et économique réels, c'est-a-dire capables de faire
pénétrer ces solutions dans les circuits de diffusion et de les
faires adopter par 1le plus grand nombre de constructeurs et
d'usagers, dans le secteur formel (autant que faire se peut) et
dans le secteur informel. Ces solutions devront activement
participer a un développement industriel ou & la consolidation
des économies monétaires de subsistance, a une large possibilité
de création d'emplois. Ces solutions ne devront pas non plus
s'opposer a4 la dynamique de fonctionnement du secteur informel,
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basé sur 1l'entraide communautaire et 1'autoconstruction, mais
au contraire renforcer la résistance de ces secteurs a l'intru-
sion forcée et destructurante, parce que trop hlAtive et incontrd-
lée, des modéles de production des économies dominantes. Il est
impératif de développer des voies d'adaptation progressives et
préférer jouer a la tortue plutdt qu'au liévre. Pour cela,
beaucoup d'obstacles devront &tre vaincus sans sous-estimer les
difficultés qui seront rencontrées ni les efforts et les res-

sources qui devront étre investis.

LA TERRE EST-ELLE INTERESSANTE POUR LA SOCIETE ?

Le récent colloque "Earth construction technologies appropriate
to developing countries'", Bruxelles, décembre 1984, osait an-
noncer que "la terre est un matériau qui peut &tre préféré aux
autres matériaux de construction modernes, a la fois dans les
pays en développement et dans les pays industrialisés' (in Actes
du Colloques, Vol. 6.1).

L'architecte belge Pascal Odul a réalisé une importante synthése
de nombreuses études de cas concernant l'architecture de terre
dans le monde, dans les pays industrialisés autant que dans
les pays en développement. Il classait 1l'emploi du matériau
terre selon trois catégories d'actions.

1 -~ Les actions ponctuelles, d'inspiration idéologique ou cultu-
relle, d'intérét commercial, caractérisées par un nombre peu
important et généralement de résultat satisfaisant. Ces
opérations concernent plus directement les pays occidentaux
et ne couvrent pas 1l'intérét de notre propos concernant
1l'habitat économique. On n'y reviendra pas.

2 - Les actions informelles ou la construction en terre est une
solution qui correspond aux moyens financiers restreints des
usagers du secteur informel. Ces actions sont pour majorité
relatives aux p.e.d. et sont encore souvent caractérisées
par un habitat précaire : constructions traditionnelles en
milieu rural, perpétuation des traditions. Il s'agit-1la du
secteur le plus important. On y reviendra.

3 = Des actions expérimentales qui demeurent isolées et qui ont
encore trop rarement des effets sur le secteur informel. Ce
sont des interventions programmées ou encadrées, situées
dans une politique de relogement ou de logement social,
avec une volonté idéologique de résoudre le probléme crucial
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du logement du plus grand nombre. Les expériences visent le
développement de nouvelles applications de la construction
en terre et entendent influencer positivement 1l'attitude
des acteurs -décideurs, techniciens et usagers- vis-a-vis
de ces technologies. Les populations ciblées par les expé-
riences sont généralement dotées de faibles revenus et
appartiennent au secteur informel de 1la construction en
terre. Les expériences embrassent de nombreux domaines
d'applications : recherches en laboratoire, recherches archi-
tecturales, projets et programmes de logement, expérimenta-
tions diverses en matériel de production, sur des systémes
constructifs, expositions, publicationsg, communications.
Mais 1les expériences, qui constituent un secteur assez
important des actions développées, connaissent des limites
caractére opérationnel 1ié a une promotion officielle et
opérant & court terme, contre démonstration vis-a-vis des
buts initiaux (économie du colit p.e.), incapacité & promou-
voir un effet multiplicateur dans la diffusion des solutions
adoptées ou des innovations. Quelques rares expériences con-
naissent des succés (opération Mayotte, unanimement reconnue
comme telle).

-

Quelles justifications peut-on trouver a 1l'intéré&t de la cons-
truction en terre ?

- Tout d'abord, le fait que la terre est l'un des matériaux de
construction les plus employés dans le monde. On situe en
effet que 30 % de la population mondiale actuelle occupe un
habitat en terre (statistique du C.B.R.I. de Roorkee, Inde).
Employée depuis les temps les plus anciens (Egypte, Mésopo-
tamie, Chine, Inde, Pérou), et & des époques récentes (jusque
dans les années 40-50 dans la plupart des pays européens),
la terre est toujours fréquemment employée dans la plupart des
p.e.d. qui sont héritiers d'une longue tradition. Aujourd'hui,
60 % de la population zambienne vit dans des régions ol la
construction en terre prédomine. 80 % des habitations de
Khartoum (Soudan) sont en briques d'adobe ou en bauge. La
terre demeure le matériau de construction prédominant en Inde
2/3 de l'habitat recensé en 1981 ou 66 millions d'habitations.
Des exemples sont similaires en Chine, en Iran, en Turquie,
au Pérou et dans beaucoup d'autres pays.

- On observe aujourd'hui une tendance au développement de
l'emploi de 1la terre pour des programmes d'habitat destinés
aux populations & bas revenus, autant en =zones rurales que
urbaines des p.e.d. Cette tendance est confortée par :

. La perpétuation des anciennes traditions, notamment dans
les zones rurales.
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. Une accessibilité économique de la construction en terre
traditionnelle dans le secteur informel.

. Une bonne disponibilité du matériau et peu d'investissements
nécessaires sur la part des revenus.

. L'appel & une main d'oeuvre abondante et rarement spéciali-
sée et la garantie d'une création d'emplois.

. L'adaptation de la construction en terre & un trés large
registre de technologies avec une grande souplesse technique,
culturelle, sociale et é&conomique. On compte aujourd'hui
une douzaine de genres technologiques associés a des modes
de production différents du matériau et des modes de produc-
tion allant du plus élémentaire au plus sophistiqué.

. La multiplication des recherches sur 1l'amélioration du
matériau et des systémes constructifs, dans plusieurs orga-
nismes et centres de recherche du monde entier, l'intérét

manifesté des décideurs, des chercheurs, des maltres
d'oeuvre et architectes et de différentes catégories d'usa-
gers.

. L'émergence d'un nouveau savoir-faire pleinement actuel qui
peut &tre transféré vers les populations concernées.

Plusieurs efforts ont donc été développés pour promouvoir une
meilleure qualité du matériau terre et de 1'architecture de
terre, depuis ces quatre derniéres décennies, autant dans les
pays industrialisés que dans les pays en développement. Dans la
pensée de nombreuses personnes et dans la problématique de
plusieurs organismes internationaux, le matériau terre est une
ressource qui ne doit pas &tre négligée et qui peut &tre directe-
ment associée & la volonté de promouvoir une accessibilité au
logement du plus grand nombre. Quels principaux types d'actions
ont été engagés ?

1. La recherche technique et scientifique, développée par des
laboratoires de baAtiment et de travaux publics, par des cen-
tres de recherches spécialisées, par des écoles et universi-
tés. Cette recherche a le plus souvent été financée par les
gouvernements et leurs institutions. Les thématiques sont
variées mais ont longtemps concerné les voies d'amélioration
des caractéristiques du matériau : stabilisation notamment.
Plusieurs recherches ont concerné l'amélioration des systémes
constructifs (construction para-sismique p.e.) et un appro-
fondissement des connaissances sur les architectures tradi-
tionnelles. Peu de pays ont engagé un travail de fonds sur
la formulation de recommandations techniques dans une problé-
matique assez large. En effet, les textes aujourd'hui connus
concernent presque exclusivement 1'adobe et le bloc comprimé.
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De méme, quasiment aucun pays n'a réellement engagé un pro-
gramme de recherche pluriannuel visant une connaissance
globale de la construction en terre. A cet égard, la France
peut &tre considérée comme le seul pays au monde qui a su
définir des voies de recherche spécifiques concernant ces
technologies. Dans 1l'ensemble du secteur recherche '"terre",
on peut regretter une approche trop sectorielle des questions
abordées, avec une lacune de mise en situation globale qui
permettrait sans doute de mieux exploiter les résultats de
recherche au plan opérationnel. Les résultats de recherche
sont beaucoup trop le fait de laboratoires ou ils y restent
confinés ainsi que les innovations intéressantes qui ont pu
&tre développées. Ce manque de diffusion flagrant des résul-
tats de recherche est une lacune majeure qu'il conviendrait
de pallier rapidement en déployant des stratégies informatives
et médiatiques appropriées. La recherche '"terre'" ne peut étre
intéressante pour la société, selon les termes de John F.C.
Turner, que si elle assume sa propre diffusion vers les popu-
lations intéressées : décideurs, techniciens et usagers. Le
discours scientifique ne peut, dans ce domaine particulier
lié a des enjeux fondamentaux, rester 1l'apanage des cher-
cheurs, au risque d'étre illusoire et de perdre sa crédi-
bilité.

D'autres efforts de promotion de la construction en terre ont
été directement déployés sur le terrain. Par exemple, dans
les zones rurales ou les constructions en terre, souvent
congues en terme d'habitat provisoire, sont trés affectées
par une pathologie importante, résultant de la perdurance de
technologies peu élaborées, souvent rudimentaires et d'un
manque de souci flagrant concernant l'entretien des construc-
tions (du fait d'une conception non permanente de 1l'habitat
en terre et d'une croyance en la non-durabilité et la préca-
rité du matériau). Les efforts déployés ont visé l'améliora-
tion des systémes constructifs principaux -fondations, soubas-
sements, enduits, toitures- et ont pu donner assez souvent
des résultats heureux se traduisant par une amélioration trés
sensible de la durabilité de 1'habitat traditionnel. Cette
démarche d'intervention sur le parc immobilier existant,
accompagnée d'une diffusion de recommandations technigues
pratiques devrait &tre systématisée dans tous les pays
concernés. Une telle démarche devrait &tre largement soutenue
par une stratégie de formation appropriée et @étre fondamen-
talement soutenue au plan politique et social.
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Des efforts en matiére d'expérimentation, portés par des
programmes d'habitat social pilotes. Historiquement, certaines
de ces opérations expérimentales ont pu connaltre une enver-
gure a la mesure du probléme soulevé. Dans ce domaine, les
actions de coopération ou d'assistance technique frangaises
ont été souvent marquantes. On connait notamment les réali-
sations du Centre d'Expérimentation, de Recherche et de
Formation (C.E.R.F.) au Maroc ; l'opération de Daoudiat, &
Marrakech, dirigée par Alain Masson et Jean Hensens, est une
référence dans son époque méme si les résultats aujourd'hui
observables peuvent &tre critiqués. Plusieurs milliers de
logements ont été construits. On peut regretter qu'une straté-
gie de diffusion des innovations n'ait pas été déployée pour
dépasser le cadre ponctuel de cette opération. Le C.E.R.F.
avait également engagé toute une problématique de restaura-
tion et de réhabilitation de 1'habitat traditionnel des
vallées du Sud marocain (Ksours et Kasbahs du Drda et du
Dadés). Plus récemment, la France a encore fait la preuve de
sa compétence en matiére d'expérimentation, avec le projet
d'habitat social de 1'ile de Mayotte. Le succés de cette
opération qui se conclut aujourd'hui par la construction de

milliers de baAtiments, par la mise en place d'une véritable
filiére terre (appareil de production appropriée et création
de nombreux emplois), est di & la définition préalable d'un
programme d'habitat social sur une perspective de vingt ans,
dont les buts furent clairement définis :

amélioration des conditions de vie

promotion des ressources humaines

promotion des ressources naturelles

cohérence avec l'ensemble des secteurs de 1'écono-
mie locale.

1

De plus, le lancement de ce programme s'appuyait sur un
important travail amont : une étude trés poussée de la société
mahoraise au plan ethno-culturel. La démarche était de sur-
croit soutenue par la volonté de développer des technologies
simples utilisant les matériaux locaux et s'adressant a l'en-
semble de la population mahoraise. Les expériences furent
menées avec une approche itérative permanente formalisée par
un dialogue avec la population par le biais de structures
coopératives et immobiliéres, de formation, appropriées.
L'opération fut donc accompagnée par une formation permanente
encadrée par des formateurs spécialisés (compagnons artisans),
par la mise en place d'un appareil de production a la mesure
des besoins et des moyens identifiés, & l'échelle villageoise
et en coopératives (petites briqueteries), par un systéme de
prét associant 1l'apport en nature (matériaux, force de
travail) et en liquidité, par une volonté de créer des emplois.
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L'opération connait des développements qui dépassent les pers-
pectives imaginées et permettra, & terme, un transfert des
technologies dans la  sphére géognaphique environnante
(Madagascar, Afrique de 1'Est). Cette opération fait aujour-
d'hui référence dans le milieu spécialisé et confirme que la
terre peut faire beaucoup pour la société. D'autres expé-
riences, menées en d'autres pays et associées au développe-~
ment des matériaux locaux (Tanzanie, Indonésie, Corée) ont
aussi fait la preuve de leur cohérence. Il n'est donc pas
utopique de croire aux possibilités des matériaux locaux,
dont la construction en terre, pour solutionner le probléme
de 1'habitat du plus grand nombre. Encore faut-il assurer la
pertinence des programmes et engager les moyens appropriés,
soit la participation d'un réseau de compétences confirmées
et une formation visant la plus large diffusion des innova-
tions proposées, la volonté de soutenir 1'économie locale par
1l'activité du secteur batiment. Les résultats évoqués demeu-
rent malgré tout isolés et beaucoup reste a faire dans le
secteur des applications informelles qui sont majoritaires
en nombre. Car dans ce secteur, la construction en terre est
trés souvent de piétre qualité et les résultats des laboratoi-
res rarement appliqués avec succés. Il demeure un important
fossé a combler entre le discours et la réalité, entre la
théorie et la pratique, entre les résultats, les expériences
et le secteur informel, méme si ces expériences ciblent ce
secteur. Néanmoins, le crédit des expériences demeure impor-
tant et il en est qui, méme si elles ne se manifestent pas
par des réalisations en nombre, demeurent efficaces. On veut
ici évoquer les opérations expérimentales qui contribuent a
sensibiliser les décideurs politiques et les organismes de
décision et de contrdle technique, les structures de maitrise
d'ouvrage et les maitres d'oeuvre, les gestionnaires locaux
des appareils de production des matériaux. C'est le cas, par
exemple, du programme REXCOOP Maroc, actuellement développé
sur Marrakech qui a déja, en deux ans, largement contribué
a débloguer les mentalités et a ouvrir de nouvelles voies
possibles pour la construction en terre. C'est le cas aussi
de nombreux colloques internationaux qui contribuent a sen-
sibiliser 1les demandeurs d'information, les observateurs et
les décideurs.

Le matériau terre peut faire beaucoup pour la société et 1'accep-
tabilité de ce matériau progresse lorsque les programmes de
démonstration ou les expérimentations sont suivis d'une volonté
de diffusion des innovations et des solutions proposées. Cet
effet multiplicateur est 1ié au développement d'une stratégie
adéquate qui passe par :
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la définition de programmes d'habitat social a long terme
qui sont totalement intégrés a des programmes de développe-
ment globaux. L'importance des études de faisabilité

technico-économiques.

la promotion des technologies en passant par 1'adhésion des
couches sociales favorisées et par 1'équipement public.

une cible pertinente & court terme : l'habitat intermédiaire
et-1'habitat élémentaire.

une démarche adaptative qui ménage les chocs de mentalité.

un dialogue nécessaire et permanent avec les décideurs, les
techniciens et les usagers des programmes expérimentaux.

une démarche itérative permanente qui permet une critique
des limites des expériences préliminaires et de réajuster
le tir. Etudes d'évaluation périodiques.

une information largement diffusée sur les innovations et
sur les solutions technologiques introduites.

la mise en place d'appareils de production appropriés aux
besoins, aux ressources et aux moyens disponibles. Le déve-
loppement du concept de filiére matériaux locaux et techni-
ques locales avec des produits & la mesure des ressources,
des moyens et des savoir-faire locaux.

une appropriation technique, économique et sociale des appa-
reils de production et des solutions technologiques intro-
duites.

la mise en place de structures locales de réflexion et de
gestion (cellules habitat, sociétés immobiliéres de maltrise
d'ouvrage, équipes de maitrise d'oeuvre, coopératives).

La définition de stratégies de financement appropriées avec
une assistance aux institutions et administrations locales,
aux techniciens et aux usagers concernés.

la consolidation ou le renforcement des é&conomies locales
(créations d'emplois, résistance des pratiques informelles).

la formation des compétences a tous les niveaux d'interven-
tion, principaux (décideurs, administrations locales,
maitrise d'ouvrage, maitrise d'oeuvre), et intermédiaires
(direction et coordination des travaux, producteurs, entre-
preneurs, tlAcherons, artisans, usagers).
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14 - une réglementation flexible et des exigences non démusurées,
au plan infrastructurel (V.R.D.) et superstructurel (presta-
tions d'habitat et de finitions).

15 - une démarche fondamentalement coopérative basée sur les
échanges d'expériences entre les partenaires, notamment
entre 1l'assitance technique extérieure et les partenaires
locaux.

16 - une obligation de résultat qui lie les partenaires sur le
plan des échecs comme des succés.

17 - la volonté tout & fait claire de contribuer au développe-

ment des initiatives locales.

"Dans cette stratégie, qui est aussi une déontologie, les maté-
riaux locaux, dont la terre, sauront certainement porteurs d'un
développement et emporter 1'adhésion des sociétés concernées.

LE SECTEUR INFORMEL

Le principal secteur visé par les applications des technologies
de la construction en terre est fondamentalement le secteur
informel. Dans ce secteur, pour la plus grande majorité des
populations concernées, le choix des matériaux et des techniques
n'est pas libre.

Plusieurs é&tudes de faisabilité technico-économique montrent
que la terre peut &tre tout autant le seul matériau faisable
qu'un matériau concurrencé par d'autres matériaux locaux. Il
convient donc de s'assurer de la faisabilité des techniques,
selon le secteur visé (formel ou informel), et de ne pas vouloir
4 tout prix introduire une technique ne garantissant pas 1'éco-
nomie des colits recherchée.

Par exemple, une étude de faisabilité réalisée par la Banque
Mondiale, au Mali (Bamako), en 1978, montrait que la brique
d'adobe pouvait trés bien &tre concurrencée par la pierre locale.
La brique de terre compressée stabilisée colitait aussi cher
que le parpaing de ciment alors que la brique cuite était le
matériau le plus cher. Dans ce prix du matériau, lorsque 1l'on
situait la part absorbée par le ciment, le bloc stabilisé cofitait
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plus cher que le parpaing de ciment. Si 1l'on superposait la part
du coiit absorbée par le type de structure d'exécution de la
construction, seules 1l'autoproduction et 1'autoconstruction, &
la rigueur la structure artisanale étaient jouables. Dans ce cas,
la construction en terre, non stabilisée, ne concernait que le

secteur informel.

Toujours en 1978, au Mali, & Magnanbougou, les études d'accessi-
bilité montraient que 80 % de la population ne pouvaient avoir
accés au logement que par l'intermédiaire de la construction en
terre en autoconstruction. La structure artisanale ne permettait
pas l'accés a un logement minimal de deux piéces et l'autocons-
truction employant des parpaings de béton et des tdles en couver=-
ture était prohibitive.

Une autre étude de faisabilité réalisée en 1979, a Bujumbura,
Burundi, pour le compte de la Banque Mondiale et de Urbaplan,
montrait que 65 % de la construction économique de niveau inter-
médiaire (3 & 5 piéces) passait par l'emploi de la terre.

A Kigali, au Rwanda, une étude réalisée pour COOPIBO, en 1981,
montrait que 88 % de l'habitat économique devait nécessairement
employer la terre dont 41 % en torchis, 39 % en briques d'adobe
et 8 % en adobes et briques cuites. Seulement 2 % de l'habitat
pouvait &tre réalisé en blocs de béton. La part du matériau dans
la construction, a Kigali, reste importante, quelle que soit
la technique employée mais la sophistication des techniques
introduit une surcharge de la part de main d'oeuvre qui reste
minimale dans les techniques de construction en terre tradition-
nelle. La part absorbée par la prestation '"Sites et services"
reste indentique pour les techniques bas de gamme et augmente
nettement pour la brique cuite et 1l'agglo de béton montrant que
ces prestations concernent davantage un habitat conventionnel
haut de gamme. Au vu des structures d'exécution, 80 % de la
construction en torchis est réalisée en autoconstruction, 20 %
en régie alors que la structure d'entreprise s'impose avec la
sophistication des techniques (60 % pour la brique cuite). La
encore, la construction en terre est réservée au secteur
informel.

Cette situation, confirmée dans plusieurs pays, est associée
au fait que les techniques de construction en terre sont encore
souvent pleinement actuelles, dans leurs applications tradition-
nelles, participant avantageusement & la construction du secteur
informel. Ces techniques se sont peu introduites dans le secteur
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formel, échappant aux schémas d'échanges monétarisés et ne jouis-
sant pas de la méme reconnaissance que les technologies modernes
symbolisant 1l'accés au progrés. Dans le secteur formel, peu a
été fait pour introduire ces nouvelles technologies de la cons-
truction en terre, avec des appareils de production appropriés
(presses, petites briqueteries p.e.). Pourtant, dans bien des
cas, les matériaux terre actuels, de meilleure qualité, pour-
raient aisément pallier le manque d'offre en matériaux qui con-
naissent la plupart des marchés des p.e.d. Ces nouveaux maté-
riaux, - de facture actuelle et aux performances qui n'auraient
rien & envier a celles d'agglos de béton de basse qualité ou de
béton maigres encore trop onéreux (surcofit du ciment et des
agrégatshou de brigques cuites poreuses , pourraient rapidement
emporter 1l'adhésion des techniciens et des usagers. Beaucoup
reste a faire, dans le secteur informel mais sans doute aussi
dans le secteur formel pour introduire les technologies modernes
des matériaux locaux. Pour 1l'instant, la terre est rarement
intégrée au circuit des économies dominantes ol les matériaux
modernes p&tissent le plus souvent d'une charge en marges béné-
ficiaires excédentaires (mauvaise productivité et mauvaise
gestion des appareils de production), d'une charge de colit éner-
gétique (énergies de cuisson chéres ou non renouvelables), d'une
charge de transport et d'une charge de main d'oeuvre spécia-
lisée. Il est a souhaiter que 1l'introduction des technologies
modernes de la terre ou d'autres matériaux locaux ne suivent pas
le méme schéma. Pour cela, le transfert de technologie doit &tre
instruit dans le cadre de programmes de développement qui privi-
légient la formation des compétences techniques nécessaires a
tous les niveaux de production. En attente, beaucoup reste aussi
a faire dans le secteur informel pour améliorer la qualité des
matériaux de terre actuellement disponibles et pour améliorer
la qualité des systémes constructifs. L'assistance technique et
la formation sur le terrain, le transfert de technologies appro-
priables, & 1l'échelle des besoins et des moyens de ce secteur
informel devraient y contribuer.

e PROBLEMES TECHNIQUES

Le secteur informel est caractérisé par une faible qualité des
constructions en terre, du point de vue strictement technique.

— mauvaise qualité des matériaux produits : mauvaises terres et
non maitrise des modes de production.

~ régression des technologies du fait d'un non-renouvellement
des savoir-faire : exode rural, pas de reléve des compétences
transmises par le geste des b&tisseurs.
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- Emploi de stabilisants naturels 3 effet douteux ou non pro-
longé, notamment pour les systémes de protection de surface :

enduits et badigeons.

- Impossibilité d'accés aux stabilisants physico-chimiques clas-
siques (liants) du fait d'une offre déficiente et d'une infla-
tion des prix.

- Construction déficiente car souvent pensée en termes provi-
soires ou exécutée par des personnes incompétentes ne maltri-
sans pas les régles de construction élémentaires ni les régles
spécifiques relatives aux technologies terre

. absence de fondations
. absence de soubassements
. terrains non drainés
. murs mal construits : faux applomb, mauvais appareils
. mortiers de mauvaise qualité

fissures abondantes, autant de retrait que structurales
(tassement différentiel)

constructions sur sols instables (Black cotton soils p.e.)
mauvais rapport d'épaisseur et de hauteur des murs
(flambement)
. absence de débords des toitures
. toitures lourdes
. toitures non étanches
. mauvaise conception générale des structures (ossatures bois
non contreventées p.e.)
ventilation non appropriée (condensation, pathologie humide)
négligences d'entretien, réparations non réalisées, recons-—
truction périodique non assurée (aprés les saisons des
pluies p.e.)
fragilité des constructions aux catastrophes naturelles
(séismes, cyclones, inondations).
. etc...

I1 faut souligner ici que ces déficiences techniques ne sont pas
imputables au matériau terre en soi, mais 34 un manque total de
maitrise des procédés de production des matériaux et des procédés
de construction. On observe en effet, dans la plupart des p.e.d.,
une fuite dramatique des savoir-faire concernant les techniques
traditionnelles. Un relai doit &tre désormais pris par le trans-
fert de technologies soutenu par une formation technique car il
importe trés vite de fixer les compétences sur les terrains con-
cernés. Par ailleurs, il importe de transférer des technologies
accessibles aux populations. En effet, les solutions proposées
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sont soit accessibles mais pas assez efficaces, soit efficaces
mais inaccessibles. C'est notamment le cas des systémes de pro-
tection de surface. Les produits proposés en stabilisation de
surface, en badigeons ou enduits, sont d'un  cofit excessif
(goudrons, peintures ou liants importés) ; les solutions locales
sont inefficaces ou de faible durabilité et obligeant & un
entretien régulier ou des réfections périodiques intégrales ;
les solutions proposées sont incompatibles avec les murs en
terre ou sont mal appliquées par manque de formation. Par ail-
leurs, - le matériau terre n'a pas encore gagné ses lettres de
noblesse a 1'égal d'autres matériaux considérés comme permanents.
On construit donc en terre dans une perspective temporaire en
économisant ses revenus pour investir peu A peu dans de"meilleurs”
matériaux mais hélas fort chers. De ce fait, les populations ne
prétent pas attention & leurs constructions et admettent fata-
lement qu'elles sont temporaires ou provisoires. Hélas, cette
perspective de substitution des matériaux modernes a la terre
n'est pas accessible a la grande majorité de la population et
c'est donc dans un habitat précaire, provisoire, que l'on vit
en permanence.

Les efforts développés en faveur de l'introduction de meilleurs
matériaux et de la diffusion de,systémes constructifs de qualité,
toujours en exploitant les ressources en matériaux locaux mais
en s'assurant d'une meilleure maitrise des techniques de cons-—
truction, seraient sans doute payant dans des délais relativement
courts. Le transfert de technologies terre appropriées (bas de
gamme, outillage simple) et de savoir-faire (recommandations
techniques, "assistance technique, formation in situ) devraient
grandement contribuer & l'amélioration de la qualité de 1'habi-
tat. Il est dans bien des cas préférable d'agir sur le parc im-
mobilier existant et sur le changement des mentalités que sur
des constructions nouvelles trop souvent inaccessibles. L'inter-
vention sur les deux plans est séduisante mais exige un gros
effort d'investissement en moyens financiers, en assistance
technique, en temps. La encore la coopération doit &tre pensée
a long terme, bannissant 1l'exportation ou le transfert de tech-
nologies au coup par coup.

e PROBLEMES ECONOMIQUES

Pour @&tre accessible en secteur informel, la construction en
terre doit répondre a deux conditions fondamentales :
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1 - la production des matériaux et la construction doivent
s'appuyer sur l'autosuffisance et sur l'entraide communau-
taire : autoproduction et autoconstruction. Dans un stade
plus avancé permettant 1'introduction d'un appareil de pro=-
duction adapté au contexte, il est possible de se relayer
sur des structures de coopératives ou de travail en régie
contrdlée. L'intérdt de la construction en terre tient au
fait qu'il existe un trés large registre de solutions techni-
ques qui peuvent &tre adaptées a différents contextes sociaux
et économiques (torchis, bauge, fagonnage direct, adobe,
bloc comprimé, pisé). En autoconstruction encadrée et soute-
nue par une formation, les résultats techniques peuvent &tre
trés vite satisfaisants et concurrencer les résultats techni-
ques du secteur formel ol la compétence fait également
défaut, tout en assurant un gain économique réel.

2 - Les matériaux locaux disponibles, dont la terre, doivent étre
disponibles sans restriction. La terre ne doit pas étre plus
utile dans un autre secteur économique : agriculture par
exemple.* La terre ne doit pas &tre interdite d'emploi par
des lois ou des normes locales rédhibitoires, ni sujette a
des taxations spéciales. Les autres matériaux disponibles
ne doivent pas @&tre meilleur marché, supprimant ainsi
1'intérét de la terre.

Dans ces conditions élémentaires réunies, la terre peut servir
trés avantageusement l'amélioration de la qualité de 1l'habitat
en fonction des capacités financidres des usagers. Ceux-ci doi-~
vent pouvoir adopter aisément des solutions techniques appro-
priées a leurs situations propres et & leurs besoins (taille des
familles p.e.) ou priorités (alimentation ou santé, ou éducation,
ou logement).

en terre
La construction¥n'a pas la prétention de projeter un modéle de

croissance ni de garantir un développement industriel mais elle

peut encore trés largement contribuer a la consolidation des

économies en place de plusieurs p.e.d. Elle le peut, en effet,

en garantissant un affranchissement nécessaire des populations
vis-a-vis des matériaux et des techniques de construction actuel-

lement importés et encore trop souvent trop chéres. Elle le peut

en ne contribuant pas & accuser la carence en capital et en

économisant les devises.

* encore Faut-i ra/o/:'@/er- gue fa berre arable. et la terre a bitir
sent diFFérentes .
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En affranchissant 1'économie de la construction d'un trop lourd
investissement en capital et en devises (appareils de production
sur-dimensionnés p.e.), la construction en terre peut largement
contribuer au dégagement nécessaire d'un surplus social pour
engager une croissance s'aidant du capital ainsi épargné. Dans
le secteur informel, c'est certain, la terre peut faire beaucoup
pour les sociétés démunies. Les matériaux de construction et 1la
main d'oeuvre peuvent n'&tre pas assez chéres pour empécher le
degagement d'un surplus social sous forme de capital accumulé
que l'on peut alors investir dans d'autres secteurs de la
croissance autres que le logement tout en garantissant la solu-
tion de ce probléme capital. Dans le secteur formel, 1l'affran-
chissement de 1'économie de la construction d'un trop lourd
investissement en capital et en devises n'est possible que si
la productivité n'est pas trop faible pour favoriser une accumu-
lation sensible de capital. Dans ce secteur, la construction en
terre doit nécessairement évoluer et s'affranchir entre autres
de 1l'emploi pléthorique de main d'oeuvre qui coiite cher en
charges salariales et sociales. Cette voie est possible et sans
investissement trop lourd car les appareils de production actuels
des nouvelles technologies de la construction en terre ménagent
un large registre de possibilités (matériel varié et adaptable
a différents contextes). Il s'agit, dans le secteur formel, de
;?nstituer des filiéres de type mécanisé ou semi-industriel
éger,

De toute fagon, dans chacun des secteurs, le transfert des tech-
nologies actuelles de la terre, soutenu par la formation des
compétences, a tous les niveaux, la diffusion des savoir-faire,
le soutien aux structures locales de décision et d'intervention,
la diffusion des recommandations techniques,omntun grand réle a
jouer. :

La volonté d'assurer, a terme, un développement local, une dyna-
mique des initiatives locales, un accés légitime au progrés
social et a la qualité du cadre de vie, demeure une déontologie
fondamentale.
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