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Choix du chauffage dans le secteur résidentiel francais
Quantifier les contraintes et les préférences des menages

35

Preferences ™
- Figure 1 : Expérience de choix

Offer A

£ Nous aimerions savoir :

© 55% des meénages pensent qu’ils ne peuvent pas choisir le chauffage. Est-ce vrai ? (ADEME, 2014)
® Quelles sont les contraintes ? Qui est contraint ? Combien de menages ne peuvent pas choisir ?

© Si les ménages sont libres de choisir, quelles sont leurs preferences ?

® Combien les ménages sont préets a dépenser pour les technologies les plus efficaces ?

@ Contraintes

Offer B Offer C

Installation costs € 10,000 € 5,000 € 10,000

Un menage est considéré comme contraint si son environnement a lui tout seul

permet de prédire quel chauffage est installe ET la probabilite d’avoir ce chauffage

domine les probabilité d’avoir d’autres modes de chauffage.

® Mode de chauffage : Chaudiere, Pompe A Chaleur (PAC), Chautfage electrique
direct (CED ou DEH en anglais), Chauffage au bois.

© Probabilite estimee par modele LOGIT multinomial.

Enquéte Expérimentale menee en janvier
2015. Nous proposons a 2000 enquetés
d'imaginer que le chauffage est tombé en
panne. Les meénages doivent choisir un
chauffage parmi les offres hypothétiques
(Figure 1) en s'appuyant sur la description des
offres (Tableau 1).

Reduction of current energy bill 40% 10% 10%

Wood burning
stove

4 years

Wood burning
stove

4 years

Space heating system 0 Gas boiler

Warranty period against breakdown None

Setting for indoor temperature 0 Programmable Remote control Programmable

CHOICE O O O

© Variables explicatives : caracteristiques sociodémographiques du ménage,
caractéristiques techniques du logement, variables regionales.

Description Levels

5000, 10000, 15000, 20000

3000, 8000, 12000, 15000

10%, 25%. 40%, 55%

ectric Heating 5%, 10%, 15%, 20%

Gas boiler, Direct Electric Heating,

Heat Pump, Wood-burning Stove

Warranty period a g breakdown (years) 0.2, 4

Setting Control of indoo pe Non
Remote control, SMART

Energy source for space heating Electricity, Gas, Wo d

Renewa b] Energy Sou

Local community, Tax d E nergy utility company,

National Housing Agency fo Habitat (ANAH)

Grant amount Amoun fg 10%, 25%, 40%, 55%

Grant availability ~ Grant ailal bl Immediately, after one year

Loan Loal f or re trifits None, Interest-free, 4% rate

EPC Diagno: e prior to retrofit  Yes, No
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Nous utilisons le concept de 1'Utilite
Aléatoire (McFadden, 1974). Les preférences
et Consentements A Payer sont estimés par :
Logit Multinomial et Logit Mixte.

® Classification post-Logit avec algorithme EM pour classer les ménages en
groupes des moins contraints aux plus contraints.

® Données : Enquete Logement 2006, Enquéte EDF 2013.

e, Programmable,

Grant Origin Origin of grant for energy-eflicient retrofits

s Y% of acquisition costs (€)
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1
1
1
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La situation du ménage influence les préférences :

Maisons 2006 Appartements 2006 Logements 2013

® Type du logement : Les ménages habitant dans les maisons sont préts a payer plus
et sont intéressés par le bois. Les habitant des appartements refusent le chauffage
au bois et veulent connaitre la performance énergétique (DPE) de leur logement.

Chauffage électrique Chaudiére individuelle Pompe a chaleur

Chaudiére individuelle
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Nombre des ménages

¢ Confort thermique : plus les ménages sont frileux, plus ils consomment d’énergie
et plus ils sont tentés par les énergies renouvelables, le chauffage performant et le
control de la température via un thermostat.

Probabilité estimée

Chaudiére collective
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L’hétérogenéite des preférences (Fig. 3) :

® PAC et énergie renouvelable: les
menages sont favorables.

Poele a bois (bois) : peu d'individus
préferent le bois.
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La Figure 2 montre la distribution des probabilites individuelles estimée avec Logit
multinomial. CED et la chaudiere (individuelle ou collective) ont des fortes
probabilites d’étre installé dans un logement en 2006. Les contraintes sont plus

faible en 2013.

® Contraintes : acces au gaz de réseau, type et age du logement, statut
d’habitation, revenu du ménage, zone climatique.

Garantie et thermostat piloté

gﬁ_ homogenéité des préférences.

Autres préférences hetérogenes,
mais difficilement approchables par
des loi de probabilites usuelles (p.ex.
loi normale).

Detached houses Apartments

© 2006 : 49% des ménages ont une probabilité d’avoir un CED ou une chaudiere
entre 0,7 — 1. Ces ménages sont contraints.

© 2013 : 16% des ménages sont contraints et se retrouvent avec une chaudiere
individuelle.

® PAC et Bois :

Consentement a payer (CAP) ou encore
Willingness To Pay (WTP):

en 2013 une forte progression de probabilité. Il y a 16% des

/ - e : - ® Inertie des préférences : les gens sont Atribute WrP WIP
menages qui ont la probabilité d’avoir PAC (Bois) de 0,15-0,28 (0,16 — 0,31). P & ——

A \ eduction 10% 3249 2000

préts a payer 2600-4300€ en plus pour Sume RSHS 1318 3661

: arder le méme chauffage, 5700-9200€ ®DEH at 19 °C 716 441

Maisons 2006 Appartements 2006 Logements 2013 5 ’,g ’ T ® Heat Pump at 19 °C 6811 4197

— — Group weight pour ne pas changer d’énergie et 2200- ® Wood-burning Stove at 19°C 2688 22540

(11.5%) (22.4%) (23.4%) . Programmable at 19 °C 6293 3878

- e el I\~ n— 3500€ pour ne pas installer un Remote control at 19 °C 5215 3213

welling age . Dwelling size Dwelling age .. Dwelling size 25 5 7 SMART at 19 °C 7339 4523

2 (from recent to old ( m?)
(rom ecent 000§ (126 m) (rom recent 0 00} Pl - = nouveau reglage du chauffage. Ny ot conirol at 16 °C 2180 s
Guarantee (per year) 1660 1023

® PAC trop cheres : les gens sont prét a
payer plus cher (+6800€) pour PAC que
pour la chaudiere a gaz, mais l'écart de
prix reel entre chaudiere a gaz et PAC

Household size
(3.259)

Household size
(3.47)

Income |__ ==
(>3800€) \ "\ "\

\ ¢ I///
Mean probability ge of RP

(0.987) (61.43)

Income ] @ CAP pour avoir ce chauffage plutot que la chaudiere au gaz

ps&mef\*\*u (2.55)

(62.46)

(0.755)

Mean probablhty s
(0.8973)
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le répondant préfere le plus avec un Reduction 10%  ~ =~ 3346 2079

/ / / . . ST ® Same energy at 19 °C 9246 5746

Les menages avec des revenus eleves, vivant dans les maisons individuelles ont CAP de 4500-7300€. o RES al 19 °C 27008 1970
plus de chance d’avoir une PAC, mais si le logement est ancien ils se retrouvent o A: : D Q VAl ® Wood at 19 °C -901 -2658
avec une chaudiere individuelle (Figure 4). Les locataires restent en 2013 contraints Alde, o flnance,ment . o1 1. aide_est Grant availability 2752 1719
ot en HLM ’ immediate, le ménage investira 1700- Interest-free loan 5155 3096

surtout en . 4% rate loan 332 206
2700€ de plus et 3000-5000€ de plus EpC 23 3573

avec un pret 0%.

@ CAP pour avoir cette énergie plutot que le gaz

Confort thermique :

® 10% (20%) des ménages habitant
dans une maison (appartement)
sont en inconfort thermique.
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@ CONCLUSIONS

® Une partie des ménages pensent a tort ne pas avoir le choix.
® Locataires en appartement sont les plus contraints.

19,8°Cest la température de confort
dans le salon et 18,3 °C dans la
chambre a coucher.
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’ E ’ Un ménage qui chauffe a 22°C est
® Les menages ne sont pas prét a payer le prix actuel des PAC. ‘f $°b*° « @@ s prét a payer 1600€ plus que le
200 PN ménage qui  apprécie  une

® Thermostats intelligents sont appreciés par les menages
(auto-adaptation aux habitudes des habitants).

température interieure de 18°C.

M House W Apartment
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